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1 Samandrag

Statens strélevern driftar i dag fem luftfilterstasjonar som saman med det nyetablerte RADNETT!
utgjer etaten sitt overvakings- og varslingssystem for radioaktivitet i luft. Luftfilterstasjonane er
plasserte pa Sola Flystasjon ved Stavanger, ved hovudkontoret til Stralevernet pa @steras, i Skibotn i
Nord-Troms, pa Viksjefjell i Aust-Finnmark og ved Beredskapseininga til Stralevernet pa Svanhovd i
Sgr-Varanger.

Luftfiltra vert analyserte for ei rekkje ulike nuklidar ved laboratoria til Stralevernet pa @steras og pa
Svanhovd. Resultatrapporten frd 2005 og 2006 omfattar nuklidane cesium-137 (Cs-137), beryllium-7
(Be-7), kalium-40 (K-40) og natrium-22 (Na-22). Cs-137 er den einaste ikkje-naturlege nukliden og
kjem i all hovudsak fra nedfall etter Tsjernobyl-ulykka i 1986 og fra globalt nedfall fra dei
atmosfaeriske prgvesprengingane som fann stad pa 50- og 60-talet.

Registrerte resultat over deteksjonsgrensa for den ikkje-naturlege nuklida Cs- 137 i perioden 2005-
2006 er gitt i tabellen under. Ved to hgve har det vore malt enkeltverdiar som ligg godt over
middelverdien. P& @sterds vart det i veke 9 2006 malt* 6,5 pBg/m? luft og pa Sola vart det i veke 19-
2006 malt 5,6 pBg/m® luft Dette er 5-10 gonger s& hage verdiar som normalt for desse stasjonane.
Verdiane er likevel lage og langt under helseskadelege niva av radioaktivitet i luft.

Av dei fem luftfilterstasjonane er det dei i sgr som viser mest Cs-137 i luft, noko som har samanheng
med Tsjernobyl-ulykka der Sgr-Noreg generelt fekk meir nedfall samanlikna med Nord-Noreg. Pa
@sterés er middleverdien over to &r 1,1 pBg/m®, Sola ligg p& halvparten av dette med 0,57 uBg/m°.
Middelverdien for dei tre stasjonane i nord ligg p& halvparten av Sola-nivdet med 0,25 pBg/m?
(Skibotn), 0,31 puBg/m® (Viksjefjell) og 0,33 pBg/m® (Svanhovd).

Cs-137 i luft (uBg/m®)

Dsteras Sola Skibotn Viksjgfjell Svanhovd
Middelverdi Middelverdi Middelverdi Middelverdi Middelverdi
(min - maks) (min - maks) (min - maks) (min - maks) (min - maks)

11 0,57 0,25 0,31 0,33
(0,18 - 6,5) (0,08 - 5,6) (0,10-1,0) (0,11-0,85) (0,09-11)

Tabell 1: Cs-137 i luft for dei forskjellige luftfilterstasjonane 2005-2006.

! Det automatiske varslingsnettet for doserate i omgivnaden, http://www.nrpa.no (sekjeord: radnett)

2 Male-eininga er mikroBecquerel pr kubikkmeter




2 Innleiing

Statens stralevern har i ei arrekkje overvaka radioaktivitet i luft gjennom analyse av luftfilter. | dag
omfattar denne overvakinga fem stasjonar fordelt rundt i Noreg med to i sgr og tre i nord.

Luftfilterstasjonane vart etablerte for a kartleggje radioaktivitet i luft og som varslingsnettverk for
radioaktive stoff i luft etter utslepp fra uhell og ulykker. Tilsvarande stasjonar finnast i heile Europa.
Stralevernet har eit samarbeid med andre europeiske land om utveksling av maleresultat.

Luftfilterstasjonane er utstyrt med glasfiberfilter som silar store mengder luft for partiklar som kan
innehalde radioaktive stoff. | tillegg finst det pa nokre av stasjonane eit kolfilter med eit
spesialimpregnert kol som bind til seg radioaktive gassar, t.d. jod-131. Glasfiberfiltra vert sendt til
Statens stralevern for analyse kvar veke. Kolfilteret vert analysert i tilfelle der jod eller anna,
radioaktiv gass har vorte detektert pa glasfiberfilteret.

Alle stasjonar med unntak av den som er pa Viksjafjell, skal etter kvart inkluderast i det nasjonale
overvakingsnettet for radioaktivitet i luft (RADNETT). Dette betyr at dei vil fa installert nye
detektorar som overvakar filtreret (GM-rar). Dette systemet vil vere med pa a styrke tidleg varsling av
utslepp av radioaktive stoff til luft fra uhell og ulykker.

Nerare informasjon om dei enkelte luftfilterstasjonane og system for prgvetaking, preparering og
analyse er dokumetert i ”StralevernRapport 2008:5 Stralevernets overvakning av radioaktivitet i luft -
beskrivelse og resultater for 2000 - 2004.” Denne rapporten inneheld resultat fra perioden 2005 - 2006.



3 Stasjonsoversikt

Stralevernet har i perioden 2005 - 2006 hatt fem luftfilterstasjonar i drift:

Stad Posisjon Sett i drift
1. @steras (Stralevernet sitt hovudkontor) 59° 55" N, 10° 33’ @ 1980
2. Stavanger (Sola flyplass) 58°52’ N, 05° 37" @ 2002
3. Skibotn (Troms fylke) 69°22° N, 20° 17" @ 1975
4. Viksjgfjell (Forsvaret sin stasjon i Kirkenes) 69°36° N, 30° 44” @ 1995
5. Svanhovd (Stralevernet si beredskapseining) 69° 28’ N, 30° 03’ @ 1993

Geografisk plassering av luftfilterstasjonane er vist i figur 1. Pa stader der Stralevernet held til (1 og 5)
star vi sjglve for den daglege drifta. | Stavanger og pa Viksjgfjell (2 og 4) har Stralevernet avtale med
Forsvaret om filterbyte kvar veke og generelt tilsyn. | Skibotn (3) har Stralevernet avtale om filterbyte
og ettersyn med personell knytt til ein feltstasjon ved Universitet i Tromsg.

Viksjofiell |
Skibotn_ ®Svanhovd

ﬁsterés.
@
Stavanger

Figur 1: Stralevernet driftar i dag fem luftfilterstasjonar, to i sgr og tre i nord.



4 Maleresultat

Analysene av luftfiltra vert gjort med konvensjonelle HpGe-detektorar som er svert fglsame og
detekterar gammastraling over eit stort energiomrade (100 keV - 2,5 MeV). For a kunne samanlikne
resultata og for & oppna god teljestatistikk, er analysetida standardisert til minimum to degn. Dette har
vist seg a vere tilstrekkeleg for & oppna akseptabel deteksjonsgrense og usikkerheit. Deteksjonsgrensa
for Cs-137 pé luftfilter er rekna til & liggje mellom 0,10 og 0,15 pBg/m® og er markert med bld
horisontal strek i kvart diagram.

Usikkerheita i resultata varierar og ligg mellom 5 % og 10 %, Det som bidreg mest til denne
usikkerheita er teljestatistikk og prevetaking, dvs. luftvolumet som gar gjennom filteret pa kvar
stasjon. Det er rekna ut ei gjennomsnittleg usikkerheit for kvar nuklide og kvart ar som blir brukt i
stolpediagramma. Kvart diagram har m.a.o. ikkje individuell usikkerheit for dei enkelte vekeresultat
(variasjonen er lita i vekene i mellom). Resultata vert kommentert kort etter kvart diagram.

Alle resultata er midla over ei veke og vert gitt opp i mikrobecquerel per kubikkmeter luft (uBg/m®).
Deteksjonsgrensa varierar for kvar nuklide, og for Cs-137 og Na-22 er den rekna til & liggje mellom
0,10 og 0,15 pBg/m*® avhengig av m.a. type filterstasijon og kvar filteret er analysert
(lavbakgrunnlaboratorium eller ikkje).

Raud stipla vertikal linje i eit diagram indikerar manglande filter. Dette skuldast vanlegvis at
luftsugaren pa grunn av tekniske arsaker ikkje har vore i drift eller at filteret har vorte gydelagt under
skifte ved ekstremvér. | figurteksten er dette forklart som "teknisk avvik”.

Luftfiltra fra alle stasjonane vert analyserte for ei rekkje nuklidar der eit utval av desse er representert i
denne rapporten. Nuklidane som vert rapportert er:

Cesium-137 (Cs-137): Menneskeskapt nuklide med opphav fra ma. nedfall etter pravesprengingar og
kjernekraftulykker. Halveringstid er 30 ar.

Bryllum-7 (Be-7): Nuklide som finst naturleg og som vert danna i atmosferen (kosmisk straling).
Halveringstid ca. 50 dagar.

Kalium-40 (Ka-40): Nuklide som finst naturleg og som finst i naturen og i menneske. Sveert lang
halveringstid (mrd.ar).

Natrium-22 (Na-22): Nuklide som finst naturleg og med same opphav som Be-7. Desse to nuklidane
vil normalt falgje kvarandre. Na-22 har vist seg 4 liggje ein faktor 10° l&gare enn Be-7 (dgme: sja figur
49, side 35). Halveringstid for Na-22 er 2,5 ar.

| figur 2 og 3 pa neste side er data fra alle filterstasjonane samla i kvar sine arsdiagram. Resultata
omfattar berre Cs-137.



Cs-137 i luft ved
filterstasjoner 2006
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Figur 2: Cs-137 i luft ved alle fem filterstasjonane i 2006
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Figur 3: Cs-137 i luft ved alle fem filterstasjonane i 2005



4.1 @Dsteras

Lokalitet: Hovudkontoret til Stralevernet i
Baerum i Grini Neeringspark

Posisjon: 59° 55’ N, 10° 33’ @

Hggde over havet: 130 m

Luftkapasitet: ca. 800 m? luft pr. time
Sett i drift: 1980
Filtertype: Whatman GF/A

Figur 4: Luftfilterstasjonen ved hovudkontoret p& @sterés (foto: Statens stralevern)

2005:

Cs-137i luft ved @steras 2005
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Figur53: Cs-137 i luft ved Dsteras 2005.

Cs-137 detektert pa alle filtra. Middelverdi pd 1,0 pBg/m®.
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Figur 6: Be-7 i luft ved @steras 2005.

Middleverdi p& 1700 uBg/m®. Liten topp for veke 27.
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Figur 7: K-40 i luft ved @steras 2005

Middelverdi p& 90 puBg/m®.
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Na-22 i luft ved @steras 2005
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Figur 8: Na-22 i luft ved @steras 2005

Na-22 detektert pa halvparten av filtra.

2006:
Cs-137i luft ved Dsteras 2006
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Figur 9: Cs-137 i luft ved @steras 2006

Cs-137 detektert pa alle filtra (veke 24 og 50: teknisk avvik). Middelverdi p& 1,1 uBg/m®. Ein topp for
veke 9 (6,5 pBg/m°) skil seg ut av ukjent arsak. Truleg resuspendert cesium fr& omrade med auka niva
etter Tsjernobyl-ulykka.
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Be-7iluft ved @steras 2006
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Figur 10: Be-7 i luft ved @steras 2006

Middelverdi p& 1800 uBg/m®.

K-40 i luft ved @steras 2006
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Figur 11: K-40 i luft ved @steras 2006

Middelverdi p& 100 uBg/m®. Toppen i veke 49 skuldast straumbrot som farer til at den automatiske
luftvolumteljaren pa stasjonen stoppar opp sjglv om straumen kjem tilbake etter kort tid. Den relative
konsentrasjonen aukar i tilfelle der avlese luftvolum er mindre enn realt luftvolum. Det same kan ein
sja for veke 28 2005 pa Svanhovd (figur 43).
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Figur 12: Na-22 i luft ved @steras 2006

Na-22 detektert pa 1/3-del av filtra.
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4.2 Sola

Lokalitet: Sola Flystasjon, Stavanger
Posisjon: 58° 52’ N, 05° 37’ @
Hggde over havet: 10 m

Luftkapasitet: ca. 800 m® luft pr. time

SENYA

- ﬂ Sett i drift: 2002

> Filtertype: Whatman GF/A

Figur 13: Luftfilterstasjonen pa Sola Flyplass i Stavanger (foto: Statens stralevern)

2005:

Cs-137 i luft ved Sola 2005
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Figur 14: Cs-137 i luft ved Sola 2005

Cs-137 detektert pa alle filtra unntatt sju stk. (veke 17: teknisk avvik). Middelverdi pa 0,4 uBg/m®.
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Figur 15: Be-7 i luft ved Sola 2005

Middelverdi p& 2200 uBg/m®.
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Figur 16: K-40 i luft ved Sola 2005

Middelverdi p& 90 pBg/m®.
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Na-22 i luft ved Sola 2005
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Figur 17: Na-22 i luft ved Sola 2005

Na-22 detektert pa 3/4-del av filtra.

2006:

Cs-137 i luft ved Sola 2006
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Figur 18: Cs-137 i luft ved Sola 2006

Cs-137 detektert pd 2/3-del av filtra (veke 17 og 28: teknisk avvik). Middelverdi pd 0,8 uBg/m®. Ein
topp i veke 19 (5,6 uBg/m®) skil seg ut. Dette av same &rsak som for figur 11: Toppen skuldast
straumbrot som farer til at den automatiske luftvolumteljaren pa stasjonen stoppar opp sjglv om
straumen kjem tilbake etter kort tid. Den relative konsentrasjonen aukar i tilfelle der avlese luftvolum
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er mindre enn reelt luftvolum. Det same er tilfelle for alle nuklidane akkurat denne veka — sja ogsa dei
neste tre figurane (Be-7, K-40 og Na-22).

Be-7iluft ved Sola 2006

9000

8000 }—

7000

6000

5000 +
4000 + h

3000 +

Cs-137 uBg/m3
H—‘
H—‘
=g

2000 -

= (LSRR ALRERLD SRS

1 3 5 8 10 12+13 15 7 19 21422 24 26 28 30 32 34 36 38 40  42+43 45  4T7+48 51

Veke

Figur 19: Be-7 i luft ved Sola 2006

Middelverdi p& 2800 uBg/m®. Same kommentar for veke 19 som for figur 18.

K-40i luft ved Sola 2006
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Figur 20: K-40 i luft ved Sola 2006

Middelverdi p& 80 pBg/m®. Same kommentar for veke 19 som for figur 18.
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Na-22 i luft ved Sola 2006
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Figur 21: Na-22 i luft ved Sola 2006

Na-22 detektert pa 50 % av filtra. Same kommentar for veke 19 som for figur 18.
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Lokalitet: Skibotn i Nord-Troms
Posisjon: 69° 22’ N, 20° 17° @
Hgqgde over havet: 10 m

Luftkapasitet: ca. 800 m luft pr. time
Sett i drift: 1975
Filtertype: Camfil filtermedia

Figur 22: Luftfilterstasjonen i Skibotn i Nord-Troms (foto: Statens stralevern)

2005:
Cs-137 i luft ved Skibotn 2005
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Figur 23: Cs-137 i luft ved Skibotn 2005

Cs-137 detektert pa 50 % av filtra. Middelverdi p& 0,3 uBg/m®. Ei lita auke i veke 35 som ogsé er
tilfelle for stasjonane pa Viksjefjell og pa Svanhovd.
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Be-7 i luft ved Skibotn 2005
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Figur 24: Be-7 i luft ved Skibotn 2005

Middelverdi p& 1700 uBg/m®.

K-40i luft ved Skibotn 2005
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Figur 25: K-40 i luft ved Skibotn 2005

Middelverdi p& 110 uBg/m°.



Na-22 i luft ved Skibotn 2005
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Figur 26: Na-22 i luft ved Skibotn 2005

Na-22 detektert pa 50 % av filtra.

2006:
Cs-137i luft ved Skibotn 2006
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Figur 27: Cs-137 i luft ved Skibotn 2006

Cs-137 detektert pa 2/3-del av filtra. Middelverdi pd 0,2 uBg/m®. To toppar i veke 17 og 18 kan
indikere ei lita auke i cesium-nivaet desse vekene.
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Be-7 i luft ved Skibotn 2006
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Figur 28: Be-7 i luft ved Skibotn 2006

Middelverdi p& 2000 uBg/m?®. Ein topp i veke 18.
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Figur 29: K-40 i luft ved Skibotn 2006

Middelverdi p& 110 uBg/m°.




Na-22 i luft ved Skibotn 2006
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Figur 30: Na-22 i luft ved Skibotn 2006

Na-22 detektert pa 3/4-del av filtra. Ogsa her ei lita forhggning i veke 18.
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4.4 Viksjofjell

e 2 g

stralevern)

Lokalitet: Viksjgfjell, Forsvaret sin stasjon i
Kirkenes, Sgr-Varanger

Posisjon: 69° 36” N, 30° 44’ @
Hggde over havet: 400 m

Luftkapasitet: ca. 500 m* luft pr. time
Sett i drift: 1995
Filtertype: Camfil filtermedia

Figur 31: Luftfilterstasjonen pa Viksjafjell pa stasjonen til Forsvaret i Kirkenes (foto: Statens

2005:
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Figur 32: Cs-137 i luft ved Viksjgfjell 2005

Cs-137 detektert p& 1/3-del av filtra (veke 50: teknisk avvik). Middelverdi p& 0,3 uBg/m°. Ein kan
0gsa sja ei lita auking i veke 34 og 35 for filterstasjonane i Skibotn og pa Svanhovd.
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Figur 33: Be-7 i luft ved Viksjgfjell 2005

Middelverdi p& 1700 uBg/m®.
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Figur 34: K-40 i luft ved Viksjgfjell 2005

Middelverdi p& 170 uBg/m°.
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Na-22 i luft ved Viksjgfjell 2005
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Figur 35: Na-22 i luft ved Viksjafjell 2005

Na-22 detektert pa 1/3-del av filtra.

2006:
Cs-137 i luft ved Viksjafjell 2006
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Figur 36: Cs-137 i luft ved Viksjgfjell 2006

Cs-137 detektert p& 1/3-del av filtra (veke 31: teknisk avvik). Middelverdi pé 0,3 uBg/m®.
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Be-7 i luft ved Viksjgfjell 2006
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Figur 37: Be-7 i luft ved Viksjofjell 2006

Middelverdi p& 1900 uBg/m®.
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Figur 38: K-40 i luft ved Viksjafjell 2006

Middelverdi p& 140 uBg/m°.
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Na-22 i luft ved Viksjgfjell 2006
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Figur 39: Na-22 i luft ved Viksjafjell 2006

Na-22 detektert pa halvparten av filtra.



4.5 Svanhovd

Lokalitet: Beredskapseining til Stralevernet pa
Svanhovd, Sgr-Varanger

Posisjon: 69° 28’ N, 30° 03’ @
Hggde over havet: 50 m

= Luftkapasitet: ca. 800 m? luft pr. time
\ Sett i drift: 1993
Filtertype: Whatman GF/A

Figur 40: Luftfilterstasjonen ved Beredskapseininga
pa Svanhovd (foto: Statens stralevern)

2005:

Cs-137 i luft ved Svanhovd 2005
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Figur 41: Cs-137 i luft ved Svanhovd 2005

Cs-137 detektert pd 3/4-del av filtra. Middelverdi p& 0,4 uBg/m?. Lita auking i veke 34 og 35 som ein
ogsa kan sja for filterstasjonane i Skibotn og pa Viksjgfjell.
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Be-7 i luft ved Svanhovd 2005
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Figur 42: Be-7 i luft ved Svanhovd 2005

Middelverdi p& 2200 uBg/m®.

K-40 i luft ved Svanhovd 2005
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Figur 43: K-40 i luft ved Svanhovd 2005

Middelverdi p& 90 uBg/m®. Toppen i veke 28 skuldast straumbrot som farer til at den automatiske
luftvolumteljaren pa stasjonen stoppar opp sjglv om straumen kjem tilbake etter kort tid. Den relative
konsentrasjonen aukar i tilfelle der avlese luftvolum er mindre enn reelt luftvolum. Det same kan ein
sja for veke 49 2006 pa Dsteras (figur 11).
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Na-22 i luft ved Svanhovd 2005
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Figur 44: Na-22 i luft ved Svanhovd 2005

Na-22 detektert pa 2/3-del av filtra.
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Figur 45: Cs-137 i luft ved Svanhovd 2006

Cs-137 detektert p& naer alle filtra. Middelverdi p& 0,3 uBg/m®. Filterstasjon ute av drift f.o.m. veke 36
t.0.m. veke 46 pga byte av motor (teknisk avvik).
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Figur 46:

Be-7 i luft ved Svanhovd 2006

Middelverdi p& 2600 uBg/m?®. Ein kan sjé to toppar i veke 17 og 18 for Be-7.
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Figur 47: K-40 i luft ved Svanhovd 2006

Middelverdi p& 80 pBg/m®.
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Na-22 i luft ved Svanhovd 2006

15

1.2 +

o
©

o
o

Cs-137 uBg/m3

0.3 T

AR T 11—
o0 LI JCALAAR AT [I[ARERRRARRRRRE N

12 3 45 6 7 8 9 1011 1213 14 1516 17 18 19 20 2122 23 24 25 26 27 28 29 30 3132 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 5152

Veke

Figur 48: Na-22 i luft ved Svanhovd 2006

Na-22 detektert pa alle filtra. Middelverdi p& 0,3 uBg/m®. Ein kan sjé to toppar for veke 17 og 18 for
Na-22.
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5 Diskusjon/konklusjon

Cs-137 i luft kjem i all hovudsak fra oppvirvling av nedfall etter Tsjernobyl-ulykka i 1986. Svert sma
mengder kjem ogsa fra restane etter det globale nedfallet fra dei atmosferiske prgvesprengingane som
fann stad pa 50- og 60-talet.

Denne rapporten viser at konsentrasjonane av Cs-137 i luft ved dei tre nordlege luftfilterstasjonane er
lagare enn konsentrasjonane ved stasjonane som er plassert i sgr. Resultata fra Skibotn, Viksjafjell og
Svanhovd ligg ned mot, og som oftast under, det som er mogleg & male. Cs-nivaet pa filtra fra
stasjonen pa Sola flystasjon ligg pa det dobbelte av kva som er tilfelle ved dei tre stasjonane i nord.
Filtra fra stasjonen pa @steras har Cs-niva som ligg pa det dobbelte av nivaet pa filtra fra Sola. Denne
forskjellen pa Cs-137 i luft mellom nord og ser har samanheng med Tsjernobyl-ulykka der Sgr-Noreg
generelt fekk meir nedfall samanlikna med Nord-Noreg.

| perioden 2005-2006 er det ved fire tilfelle registrert auka niva av cesium i luft. | veke 9 i 2006 vart
det p& @sterds mélt 6,5 uBg/m> og i veke 19 same &r vart det pd Sola mélt 5,6 pBg/m®. Dette er hhv.
seks og ti gonger hggare enn normalt for desse stasjonane. Ei mindre auking kan ein ogsa sja i veke 34
og 35 i 2005 for alle tre stasjonane i nord. Det same kan ein sja for veke 18 i 2006. Alle verdiane som
skil seg ut er likevel lage og langt under helseskadelege niva av radioaktivitet i luft. Toppen for Sola
veke 19 2006 skuldast mest truleg feil avlesing av luftvolum.

Dei andre resultata for cesium fra filterstasjonane er normale for perioden rapporten omfattar. Rett nok
vil ein ved enkelte tilfelle kunne sja spor av sma aukingar av cesium i luft. Dette stammar ogsa
trulegvis frd nedfallsomrade etter Tsjernobyl-ulykka der stgv vert virvlia opp og fanga inn i
luftsugaren, sakalla resuspensjon fra bar mark.

I denne rapporten er det ogsa tatt med tre nuklider som finst naturleg, Be-7, Na-22 og K-40. Det er
ingen av desse resultata som skil seg noko searleg ut, men for nesten alle stasjonane kan ein sja
sesongvariasjonar nar det gjeld Be-7 og Na-22 (begge fra kosmisk straling). | figuren pa neste side er
resultata for Be-7 og Na-22 fra 2006 for filterstasjonen i Skibotn lagt inn i same diagram. Trenden er
lik for begge nuklidar, men konsentrasjonen av Na-22 er ein faktor 10° l&gare enn konsentrasjonen av
Be-7.

For K-40 finnast det elles ingen sesongvariasjon og nivaet er sveert stabilt gjennom heile aret.
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Skibotn 2006
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Figur 49: Be-7 og Na-22 i luft ved stasjonen i Skibotn 2006
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