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1 OPPLYSNINGER OM FORETAKET
Navn pa virksomhet Bane NOR SF
Foretaksnummer 917 082 308
Postadresse Postboks 4350, 2308 Hamar
Besoksadresse: Espavegen 13, 2337 Tangen
E-post Stange utbygging@banenor.no
Internettadresse https://www.banenor.no/Prosjekter/prosjekter/dovrebane
n/kleverud-sorli-akersvika/
Kontaktpersoner
Rolle Navn Telefon E-post
Prosjektsjef Anders Linnestad
Miljgleder og Trine Marianne 99694943 | Trine.Marianne.Holm@banenor.no
sgknadsansvarlig | Holm

Soknaden Ny tillatelse for KSA-prosjektet for strekningen Stange nord -
gjelder Akersvika
1.1 Beskrivelse av virksomheten, jf. § 36-2 i

forurensningsforskriften

Bane NOR bygger ny dobbeltsporet jernbane mellom Kleverud og Akersvika i Stange
kommune. Prosjektet innebaerer 29,7 km med dobbeltspor, ny jernbanetunnel, oppgradering
av stasjonene pa Tangen og Stange samt ny jernbanebro over Tangenvika (Figur 1).
Prosjektet er delt inn i seks hovedentrepriser; KS-1, KS-2, KSA-3, SA-3, SA-4 og SA-5, hvorav
de tre farstnevnte er totalentrepriser og de tre siste er utfgrelsesentrepriser.
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KSA: Oppdeling av Entrepriser/Avtal/Avrop i Km - Strekning - Omrade - Parsell - Prosjekt
Dovrebanen (Eidsvoll) - Hamar ‘

Bane Banestrekning: ]

Kart | Sted / Km: K Espa Furnesbakken
99,500

Strekning / Sted: Kleverud - Akersvika

bakh [. bakh
Fur

Kleverud - Espa I Espa - Fur

- Stange Stange Stange N - Espern

Stange N -Ottestad | Ottestad-Sandviks | Sandviks-Esparn

Figur 1. Kart som viser inndeling av entreprisene.

P& strekningen Sorli — Akersvika vil prosjektet innebeere terrenginngrep i omrader med
potensielt syredannende svartskifer og lgsmasser (Figur 2). Dette omfatter i hovedsak
entreprisene SA-5, SA-4, SA-3 og deler av KSA-3. Entreprisene KS-1 og KS-1 foregér utenfor
omrader med slike bergarter (se Figur 1 og Figur 2). Omradene for entreprisene KSA-3 og SA-
3 er dekket av utslippstillatelse TU24-5.

Denne swoknaden omfatter strekningen Stange nord til Akersvika, som handteres av
entreprisene SA-4 og SA-5. Anleggsarbeidet pa strekningen vil kunne fare til spredning av
radioaktive elementer, som uran og thorium, gjennom eksponering av svartskifer og lgsmasser
med opphav i svartskifer for vann, samt graving i torv/myr med naturlig forhgyet innhold av
radionuklider. Alt av masser som tas ut og klassifiseres som syredannende og/eller radioaktivt
avfall, skal leveres til godkjent mottak iht. fgringer i tillatelsen fra Statsforvalteren i Innlandet

[1].
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Figur 2. Geologisk kart over Stange. Rad ring markerer omradet hvor jernbanetraséen gar giennom omrader med
potensielt syredannende svartskifer. Kilde: NGU Berggrunnskart.

1.2 Opplysninger om kompetanse

Stralevernforskriften § 17 stiller ingen krav til stralevernkoordinator for Bane NORs virksomhet
i forbindelse med graving og handtering av potensielt syredannende bergarter pa Intercity
Dovrebanen. Kompetansen i virksomheten innen stralevern er vurdert som tilstrekkelig for
handtering av potensielt syredannende berg og lgsmasser i byggeprosjektet. Statsforvalteren
i Innlandet har ogsa satt fglgende krav til kompetanse hos entreprengrs miljgradgiver:
Miljeradgiver Person med dokumentert kompetanse innenfor geologi, og tilstrekkelig
kunnskap om syredannende berg og lgasmasser, som til enhver tid er
tilgjengelig for oppstart av og under terrenginngrep for a overfere ngdvendig
kunnskap til utferende entreprener slik at vilkarene i denne tillatelsen felges.

1.3 Opplysninger om skjerming og sikkerhetsutstyr

Arbeidet med uttak av potensielt syredannende berg- og lasmasser med forhgyet innhold av
uran vil forega i kortere perioder, det er derfor ikke vurdert som ngdvendig med skjerming og
sikkerhetsutstyr utover normale HMS-tiltak for slikt arbeid. Alle arbeidene vil forega i friluft, slik
at eksponering for radongass vil veere neglisjerbar.

Alle arbeidstakere som skal jobbe direkte med slike masser skal informeres om innholdet av
radionuklider. Bedriftshelsetjenesten i de respektive bedrifter som jobber pa anlegget skal
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informeres om personell som skal jobbe med slike masser over lengre perioder, og personellet
skal tilbys personlige dosimetere for overvaking av stralingseksponering.

1.4 Opplysninger om internkontroll

Bane NORs konsernprosedyre for internkontroll er beskrevet i STY-605121 [2].
Konsernprosedyren er forankret i konsernstandard for styring i Bane NOR. Formalet med
konsernprosedyren er a gi et rammeverk for arbeidet med a etablere, gjennomfare, forbedre,
felge opp og evaluere internkontrollen, samt tydeliggjare roller og ansvar knyttet til dette
arbeidet. Internkontrollsystemet er forankret i COSO-rammeverket og bygger pa fem
elementer:

e Internt kontrolimiljg

¢ Risikovurdering
e Kontrollaktiviteter
¢ Informasjon og kommunikasjon
e Oppfelging
1.41 Kvalitetsplan

Kleverud — Serli — Akersvika har en overordnet kvalitetsplan [3] som beskriver prosjektets
kvalitetsstyring. Formalet med kvalitetsplanen er & dokumentere kvalitetsprosessene med den
hensikt & kunne styre prosjektets kvalitet pa en effektiv mate fra planlegging til overlevering.
Kvalitetsplanen definerer prosedyrene, prosessene og ledelsessystemene som skal brukes for
prosjektutfgrelsen. Planen beskriver hvilke krav, prosesser, prosedyrer og aktiviteter som
gjelder i prosjektet, og hvordan disse ivaretas.

1.4.2 Retningslinje miljo for utbygging

Bane NORs retningslinje miljg for utbygging [4] beskriver arbeidet med ytre miljg i alle
prosjektets faser. Retningslinjene er en veiledning i hvordan fagringer gitt i Bane NORs
konsernprosedyre for ytre miljg [5], Bane NORs styringssystem, 1SO14001 [6], Nasjonal
transportplan [7], samt lov-, forskrifts-, og myndighetskrav kommer til anvendelse ved bygging
av ny infrastruktur.

Retningslinjene spesifiserer nar miljgrisikovurderinger skal gjennomfgres, utslippsseknader
skal utarbeides og hvordan miljg skal felges opp gjennom hele prosjektet, inkludert de enkelte
prosjektrollenes ansvar i miljgarbeidet.

Identifiserte miljgrisikoer, potensielle konsekvenser og avbegtende tiltak viderefgres som
miljgspesifikasjon/miljgkrav i kontrakter med entreprengren(e). Miljgkrav i kontrakt innarbeides
i kontrollplan for prosjektene og fglges opp gjennom vernerunder, byggemgter, tverrfaglige
gjennomganger og revisjoner.

143 Miljooppfalgingsplan og spesifikasjoner for ytre miljo

Relevante mal og tiltak fra MOP videreferes som kontraktskrav til leverandgrene gjennom
spesifikasjoner for ytre miljg. Entreprengrene utarbeider egne miljgplaner hvor krav og tiltak
beskrives.

Bane NOR utfgrer dokumentasjonskontroll og kontroll av etterlevelse. Det gjennomfagres
miljginspeksjoner og statusmater pa ytre miljg pa hver kontrakt annenhver uke. Ytre miljg er
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et fast punkt pa agendaen i byggemgter. Bane NORs byggeledere og kontrollingenigrer har
daglig oppfalging ute i anlegget.

144 Handtering av avvik og ugnskede hendelser

Bane NOR har et kvalitetssystem med mulighet for & melde inn avvik. Avvik og ugnskede
hendelser vurderes ut ifra konsekvens (faktisk og potensiell) i henhold til konsekvensmatrise i
STY-604342 Avvik og ugnskede hendelser med faktiske konsekvenser 5 (ubetydelig) eller
hagyere og potensiell konsekvens 3 (moderat) eller hayere fglges opp videre gjennom Bane
NORs system Synergi. For avvik og ugnskede hendelser hos entreprenar, leverandgrer og
leietakere skal disse registreres i Synergi dersom faktisk konsekvens er 4 eller hayere for
miljgskade. Videre oppfelging av avvik er basert pa avviket/hendelsens faktiske eller potensiell
konsekvens.
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2 OPPLYSNINGER OM RADIOAKTIV FORURENSNING OG
FOREBYGGING AV FORURENSNING

2.1 Bakgrunn

Det er giennomfart en kartlegging av potensielt syredannende berg og Igsmasser langs hele
traséen fra Sarli til Akersvika. Det er til sammen analysert ca. 330 prgver av borkaks fra berg
og rundt 800 analyser av lgsmasser. Prgvene er analysert vatkjemisk ved eksternt
laboratorium og med handholdt XRF. Pragveresultatene er vurdert etter metodikken i veileder
M-310 Identifisering og karakterisering av syredannende bergarter som var gjeldende pa
tidspunktet. Undersgkelsene og vurderingene er dokumentert i rapport UEH-55-V-26004
Datarapport — Geokjemisk vurdering av svartskifer og svartskiferholdige lasmasser[11]. Totalt
er 45 av borkakspr@gvene og 94 jordprgver vurdert som «potensielt syredannende».

Det gar et tydelig skille i bergartstype rundt omradet Ottestad stasjon. Nord for Ottestad bestar
berget i hovedsak av kalkstein og leirskifer fra EInesformasjonen, men med noen innslag av
Galgeberg- og Alunskifer. Sgr for Ottestad bestar berggrunnen i hovedsak av Alunskifer til
man mater pa grunnfjell ca. én kilometer sgr for Stange stasjon. Flere av jord og bergpravene
har et uraninnhold over grensen for radioaktivt avfall (omtales videre i kapittel 2.3.2 og 2.3.3).
Blant jordprevene er det funnet praver med hgyt innhold av organisk materiale (torv), som
ogsa har et hgyt innhold av uran, disse pravene er omtalt i kapittel 2.3.3.

Det storste masseuttaket vil foregd nord for Ottestad. Det ble derfor gjennomfart
utlekkingstester og vurdering av miljgrisiko av disse massene [12][13]. Pa bakgrunn av disse
ble det avgjort at Issmasser med svovelinnhold under 18.000 mg/kg og uran under 80 mg/kg
nord for Ottestad er tillat & gjenbruke i prosjektet eller pd massehandteringsomradet
Nesten/Skjerden. For omradet sgr for Ottestad er grensen pa 12.000 mg/kg svovel. Lasmasser
med svovelinnhold mellom 12.000 — 18.000 mg/kg fra dette omradet ma risikovurderes far
eventuelt gjenbruk. Lgsmasser med svovel over 18.000 mg/kg og/eller uran over 80 mg/kg
skal leveres til godkjent mottak.

2.2 Grunnlag for beregninger

Tabell 1 er et utsnitt fra veileder M-2105 Handtering av potensielt syredannende svartskifer
[14]. Lesmasser fra omrader med svartskifer er handtert etter samme regelverk.

Tabellen gir en oppsummering av gjeldende lovverk hva angar radioaktivitet i svartskifer og
svartskiferholdige Ilasmasser. Radon er ikke en problemstilling i prosjektet da det ikke skal
bygges rom for varig opphold.
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Tabell 1. Utsnitt fra veileder M-2105 som oppsummerer relevant regelverk for syredannende berg og l@smasser
opp mot Forskrift om forurensningslovens anvendelse pa radioaktiv forurensning og radioaktivt avfall.

Forskrift Reguleringsomrade Grenseverdier
Stralevernforskriften | Radonkonsentrasjoner bgr holdes sa lave som | Tiltaksgrense
§6, 6. ledd praktisk mulig og innenfor anbefalte grenser. 100 Bq/m?
Grensene gjelder for innendgrs rom for varig @vre grenseverdi
opphold. 200 Bg/m?
Byggteknisk forskrift | Ivaretar radonkravene fra DSA. Krever at
(TEK17) bygning med rom for varig opphold skal

bygges med radonsperre mot grunnen og
veere tilrettelagt for trykkreduserende tiltak i
grunnen under bygningen, som kan aktiveres
nar radonkonsentrasjonen i inneluften
overstiger 100 Bg/m".

Deponi for farlig avfall kan ta imot radioaktivt
avfall som har en total aktivitet <10 Bq/g

og avfall, Vedlegg | a, | (=800 mg U/kg) uten spesielle tillatelser.
vedlegg | b, vedlegg | Deponi for ordinaert avfall som gnsker mottak
I og handtering av svartskifer, ma alltid sgke
DSA.

Forskrift om radio-
aktiv forurensning

Radioaktivt avfall:
1 Bg/g U-nat*
Deponipliktig
radioaktivt avfall:
10 Bg/g U-nat*

Utslippsgrense U-
nat*: 100 Bq pr ar
Utslippsgrense 2*¥U:
1000 Bq pr ar

For utslipp over grenseverdiene ma det sgkes
om utslippstillatelse fra DSA.

* U-nat er i forskrift om radioaktiv forurensning og avfall (2010) definert som™*U i likevekt med
gitte datternuklider.

2.21 Beregning av radioaktivitet

Det er analysert pa totalinnhold av uran og thorium, som er de mest relevante elementene
med hensyn pa radioaktivitet knyttet til svartskifer. For svartskifer er det angitt at et totalinnhold
av uran over 80 mg/kg tilsvarer en risiko for at den spesifikke aktiviteten overskrider
grenseverdien pa 1 Bq/g for U-nat i Forskrift om forurensningslovens anvendelse pa radioaktiv
forurensning og radioaktivt avfall. For & regne om malte uran- og thoriumkonsentrasjoner til
spesifikke aktiviteter benyttes omregningsfaktorer angitt av IAEA, 2003 [15] (Tabell 2).

Tabell 2. Omregningsfaktorer fra konsentrasjon til spesifikk aktivitet for U, Th og K.

Grunnstoff Konsentrasjon Aktivitet

Uran 1 mg/kg 12,35 Bag/kg U-238

Thorium 1 mg/kg 4,06 Bg/kg Th-232
2.2.2 Beregning av vannmengder og utslipp av radioaktivitet i vann

Hvor mye uran og thorium som Igses i vann i kontakt med svartskifer og/eller svartskiferholdige
lesmasser avhenger av flere faktorer som residenstid, pH, innhold av radionuklider i materialet
og kornstgrrelse.

Hele strekningen Sarli — Akersvika er i dagsone. Det innebeerer at det ikke skal benyttes starre
mengder vann i anleggsprosessen, kun mindre mengder til boring av salver etc. Risiko for
utslipp av radionuklider er derfor i all hovedsak knyttet til overvann/regnvann i anleggsomradet
i tillegg til grunnvann ifm. byggegroper i berg, lasmasse og ved inngrep i torv/myromrader.
Entreprengr vil fa krav om & avskjaere overvann fra anleggsomrader, men erfaringer fra KSA-
3 og SA-3 viser at andelen grunnvann kan vaere betydelig. Mengden grunnvann som lekker
inn i byggegrop Vil veere avhengig av en rekke faktorer som nedbgrsfelt, grunnvannsgradient
og permeabilitet i massene [41]. Beregning av mengden grunnvann som drenerer inn i
byggegrop er derfor komplisert, og med usikre resultater. Alt vann skal ledes til renseanlegg
for utslipp. Renseanleggene skal fungere tilsvarende som renseanlegg innenfor KSA-3 og SA-
3. | beregningene er det tatt utgangspunkt i malte konsentrasjoner fra eksisterende
renseanlegg da det vil veere tilsvarende teknologi som forventes benyttet for SA-4 og SA-5.
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Utslippspunkt for vann fra byggegrop for strekningen Stange - Akersvika omfatter resipientene
Brenneribekken og Akersvika, i tillegg til infiltrasjon der dette er mulig.

For a beregne aktivitet i vann er det benyttet konverteringsfaktorene i Tabell 2.

2.3 Innhold av radionuklider og estimert radioaktivitet i berg og
Iasmasser
2.31 Datagrunnlag

Totalt for strekningen fra Stange stasjon i syd til Akersvika i nord, er det estimert et uttak av
ca. 66.000 m® med potensielt syredannende berg, hvorav ca. 2.000 m® med uran over 80
mg/kg. Lesmassene bestdr av matjord, svartskifermorene, masser med forhgyede
bakgrunnsverdier, samt noe torvmasser og antropogene fyllmasser. Det er beregnet uttak av
ca. 40.000 m? potensielt syredannende Iasmasser, hvorav ca. en tredel av Igsmassene har
uraninnhold over 80 mg/kg. For en detaljert beskrivelse av prgvetaking og vurdering av berg-
og lgsmasseprgver, se UEH-55-A-26004 [11]. Generelt sett begrenser alunskiferen seg til
omradet mellom Ottestad og Stangebyen, men det er pavist lommer med syredannende berg
ogsa nord for Ottestad.
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Figur 3. Oversikt over jord- og torvpravepunkter innenfor strekningen som er analysert med hensyn pa

syredannende egenskaper og uraninnhold. Punktene er kategorisert etter hgyeste konsentrasjon malt i dette
punktet.
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2.3.2 Innhold av radioaktivitet i bergprover

Totalt er det tatt ut 160 prgver av berg innenfor strekningen (Figur 4). 54 av bergprevene er
klassifisert som potensielt syredannende, og 4 prgver overskrider grenseverdi for radioaktivt
avfall (80 mg/kg uran) med en gjennomsnittlig konsentrasjon pa 9317 mg/kg. Pravene som
overskrider grenseverdi, er i hovedsak tatt mellom Stange sentrum og Ottestad. Det er ikke
pavist berg som overstiger grenseverdi for uran nord for Ottestad (se Figur 4).

Det er estimert et berguttak som overskrider grenseverdien for radioaktivt avfall pa ca. 2000
m?3. Dette utgjer ca. 5000 tonn (antatt tetthet pa 2,5 t/m?3). Beregnet samlet radioaktivitet for
modernuklidene U-238 og Th-232 for dette avfallet er gitt i Tabell 3.

Tabell 3. Oversikt over giennomsnittskonsentrasjoner for uran og thorium og beregnet total radioaktivitet for avfall
bestaende av berg (alunskifer) for omradet Stange nord og Akersvika..

Konsentrasjoner Spesifikk Mengde Total aktivitet (GBq)
(gjennomsnitt)* Aktivitet (Bq/kg) | avfall/berg
mg/kg (tonn)
U-238 9317 1154 5000 5,8
Th-232 1312 52 5000 0,3

*Totalkonsentrasjon malt med ICP-MS

Total aktivitet i bergmasser som skal leveres til godkjent mottak for syredannende berg er for
U-238 og Th-232 henholdsvis 5,8 GBq og 0,3 GBq.

233 Innhold av radioaktivitet i jord og torvpraver

Totalt er det tatt ut i underkant av 800 Igsmassepraver innenfor strekningen, som er analysert
med hensyn pa syredanningspotensiale og radionuklider. Prgvepunktene er vist i Figur 3.
Pravene ble analysert med en blanding av laboratorieanalyser og handholdt XRF-apparat. Av
disse jordpravene ble ca. 10% vurdert som potensielt syredannende og ca. 9% av prevene la
uraninnholdet under deteksjonsgrensen for XRF-apparatet. Ca. 60 pr@gver som er klassifisert
som «potensielt syredannende» har ikke radionuklider over grenseverdi. For disse prgvene
ligger medianinnholdet av uran pa ca. 34 mg/kg. For resterende lasmasser som er klassifisert
som «ikke syredannende» ligger medianinnholdet av uran pa rundt 8 mg/kg.

Totalt for entreprisen er det rundt 40 enkeltpragver hvor uraninnholdet ligger over grenseverdien
pa 80 mg/kg, hvorav halvparten har et innhold av organisk materiale (TOC) pa >15%. | enkelte
omrader er det patruffet torvmasser med betydelig forhagyet bakgrunnsniva av uran (opp til
5700 mg U/kg). Dette vil veere masser med radioaktivitet >10 Bqg/g, og dermed
deponeringspliktig. Mengden radioaktivt avfall som ligger over 10 Bg/g vurderes a veere
minimal. Omfattende karakterisering og testing av disse torvmassene er igangsatt for valg av
handteringslgsning.

Totalt beregnet uttak av lesmasser (jord, torv) med uran over grenseverdi er beregnet til ca.
11.200 m3. Dette utgjer ca. 18.000 tonn (antatt tetthet 1,6 t/m?), se Tabell 4.
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Tabell 4. Oversikt over giennomsnittskonsentrasjoner for uran og thorium og beregnet total radioaktivitet for avfall
bestaende av jord (inklusive torv) for omradet Stange nord og Akersvika..

Konsentrasjoner Spesifikk Mengde Total aktivitet
(gjennomsnitt)* Aktivitet avfall/berg (GBq)
mg/kg (Ba/kg) (tonn)
U-238 1951124 (n=45)** 2411 18000 43,4
Th-232 614 (n=38) 154 18000 2,9

*Totalkonsentrasjon malt med ICP-MS.
**To prgver med sveert hgyt innhold er tatt ut av gjennomsnittet da disse representerer sveert begrenset mengde.

Total aktivitet i jord- og torvmasser som skal leveres til godkjent mottak er for U-238 og Th-
232 henholdsvis 43,4 GBq og 2,9 GBq.

24 Innhold av radioaktivitet og utslipp av anleggsvann
241 Konsentrasjoner av radionuklider i anleggsvann

Konsentrasjon av uran og thorium er analysert i renset anleggsvann (filtrert) fra anlegget i
Stange sentrum (SA-3) i uke 14 til uke 31 er vist i tabellen under (totalt 17 vannpraver). Urenset
vann (filtrert) har urankonsentrasjoner rundt 300 til 700 pg/l i uke 26 til 34 2025. Thorium er
ikke pavist over rapporteringsgrensen i samme periode.

Tabell 5. Konsentrasjon av uran og thorium i vannprgver av renset anleggsvann fra uke 14 til uke 31; gjennomsnitt
og standardavvik, med minimum til maksimum i parentes. Resultatene er gitt for filtrerte prover.

Parameter Thorium (Th) Uran (U)
(ng/l) (ng/l)
Renset anleggsvann <0,2 36,7 + 27,8 (5,11 —94,2)
24.2 Resipienter og utslippspunkt

| prosjektet er det pa naveerende tidspunkt identifisert to relevante resipienter for utslipp av
renset anleggsvann; Brenneribekken og Akersvika.

2.4.21 Utslipp til Brenneribekken

Punktene som er relevante for utslipp er B11, B2, B21, B31 og Ak-23 (se Figur 5). B11
representerer utslippspunkt for renset vann fra Nesten/Skjerden. Resterende (B2, B21, B31
og Ak-23) representerer utslippspunkt for renset vann fra byggegrop.
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Figur 5. Kart over provetakingsstasjoner. De granne punktene B11, B21 og B31 i Brenneribekken og punkt Ak-23
er punkt der det forventes utslipp, som ikke er en del av vannovervéakingsprogrammet.

Utslipp fra B11 vil komme fra rensebasseng etter massehandteringsomradet
(Nesten/Skjerden). Arealet pa massehandteringssomradet er estimert til 27 hektar (Bane
NOR, 2024). Nedbgrsdata fra de fem siste arene (mai 2020 til mai 2025) ble brukt til & estimere
nedber (Meteorologisk institutt, 2025). Avrenningsfaktor pa 0,2 ble brukt i beregning av
avrenning. Dette tilsvarer 1,0 I/s i perioder med mye nedbgr (var/hgst: mars, april, mai,
september, oktober og november) og 0,8 I/s i perioder med lav nedbegr (vinter/sommer: juni,
juli, august, desember, januar og februar).
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Hensikten med omradet er at det skal disponeres rene masser (inkludert masser med
forhgyede bakgrunnsverdier), ikke-syredannende masser og opparbeides som et
nydyrkingsomrade for landbruk i etterkant. Statsforvalteren i Innlandet har gitt tillatelse til
disponering av masser med forhgyede bakgrunnsverdier med svovelinnhold opptil 18.000
mg/kg. Omradet skal ikke ta imot antropogent forurensede masser, syredannende berg,
syredannende lgsmasser eller masser som klassifiseres som radioaktivt avfall. Omradet skal
ha felles drenering til rensedam og Statsforvalteren har satt grenseverdier for utslipp av
metaller o.1., til Brenneribekken [1].

Identifiserte resipienter og utslippspunkt er basert pa naveerende kunnskap om
anleggsaktivitet. Uforutsette endringer kan forekomme med eventuelle utslipp til andre punkt,
og da vil miljgrisikovurdering falge samme metodikk. DSA vil bli varslet dersom dette er
ngdvendig.

2.4.2.2 Utslipp til Akersvika

Det er planlagt inntil 13 byggegroper pa strekningen Norstad-Akersvika, som kan ha behov for
& lede overvann til Sandvika i Akersvika. Plassering av rerledning og utslippspunkt méa
tilpasses praktiske forhold i anleggsfasen, men utslippspunktet skal plasseres i tilstrekkelig
dybde, under laveste regulerte vannstand (LRV) slik at den er dekket av vann gjennom hele
aret og fortynning av utslippene optimaliseres.

Det vurderes a veere behov for 5 renseanlegg for disse byggegropene.

243 Utslippsmengder fra renseanlegg

Vannrenseanleggene som er etablert i SA-3, har makskapasitet 18 m@/t (tilsvarende 5 I/sek).
Vannmengde fra vannrenseanlegg nr. 1 i Stange sentrum ved normal drift, har ligget pa
gjennomsnittlig 214 m? renset anleggsvann per uke i perioden uke 44 i 2024 til uke 19 i 2025,
noe som tilsvarer 1,0 + 0,7 I/sek, ved antagelse om at renseanlegget slipper ut vann 12 timer,
5 dager i uken.

Estimert utslippsmengder ved sommer/vinter og var/hgst fra de ulike utslippspunktene er vist
i Tabell 6. Ved vinter- og sommermanedene (juni, juli, august, desember, januar og februar) er
der estimert at utslippsmengdene fra renseanleggene vil veere lik gjennomsnittlig
utslippsmengde malt i perioden anlegget har veert i drift (1 I/s). Det legges ikke opp til perioder
uten behov for vannhandtering pa sommer/vinter grunnet ferie, basert pa erfaringer i
prosjektet. Pa var og hgst (mars, april, mai, september, oktober og november) antas det et
storre behov for vannhandtering. Behov for vannhandtering pa var og hast er satt til halv
kapasitet for to renseanlegg eller full kapasitet for ett renseanlegg (5 I/s) for 5 dager/uke og 12
timer per dag.

Tabell 6. Estimert arlig utslipp fra renseanlegg for sommer/vinter og var/hast.

Utslippspunkt Sommer og vinter Var og hast Kommentar
Estimert arlig Estimert arlig
vannmengde for vannmengde for
sommer/vinter var/hgst
B11 (Brenneribekken) 11988 m? 15552 m3 Basert pa nedber pa
massehandteringsomrade.
B2 (Brenneribekken) 5572 m3 28 080 m? Basert pa erfaringsdata fra
renseanlegg i Stange
sentrum. Estimert for ett
renseanlegg.
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Utslippspunkt Sommer og vinter Var og hest Kommentar
B21 (Brenneribekken) 5572 m3 28 080 m? Basert p& erfaringsdata fra
renseanlegg i Stange
sentrum. Estimert for ett
renseanlegg.
B31 (Brenneribekken) 5572 m3 28 080 m? Basert pa erfaringsdata fra
renseanlegg i Stange
sentrum. Estimert for ett
renseanlegg.
Ak-23 (Akersvika) 140 400 m3 27 858 m3 Basert pa erfaringsdata fra
renseanlegg i Stange
sentrum. Estimert for fem
renseanlegg.

244

Estimerte utslippsmengder

Utslippet til Brenneribekken og Akersvika er basert pa estimerte vannmengder gitt i kap. 2.4.3
og gjennomsnittlig konsentrasjon av uran i utslippsvann (37 ug/l) fra renseanlegget (jf. Tabell
5). For thorium er det brukt rapporteringsverdi i beregningene (0,2 ug/l).

Tabell 2-7 Beregnet utslipp av uran-238 og thorium-232.

Parameter Totalt utslipp U-238 Totalt utslipp Th-232
Enhet MBg/ar MBgq/ar
Brenneribekken mai — des 2026 34 0,06
Brenneribekken 2027 59 0,10
Brenneribekken jan - jul 2028 29 0,05
Akersvika sep - des 2025 26 0,05
Akersvika 2026 77 0,14
Akersvika 2027 77 0,14
Akersvika 2028 77 0,14
Akersvika jan - jul 2029 38 0,07
Totalt 417 0,74

2.5 Forebyggende tiltak

| prosjekteringen av den nye jernbanen har det veert stort fokus pa a minimere berguttak i
omrader med potensielt syredannende bergarter, samt a redusere inngrep i omrader med myr.
Linjen har veert igiennom flere runder med optimaliseringer for & heve underbygningen og pa
den maten redusere berguttak langs store deler av linja. Det er allikevel behov for a ta ut
syredannende berg- og lgsmasser, samt lgsmasser som ikke er syredannende, men har et

forhgyet uraninnhold.

| tillatelsen fra Statsforvalteren i Innlandet er det lagt inn forebyggende tiltak mot spredning av
forurensning. Disse tiltakene vil ogsa veere gjeldende for radioaktiv forurensning. Tiltakene er
skrevet inni tillatelsen og falges opp gjennom entreprisenes kontrakter, miljgoppfalgingsplaner

og tiltaksplaner.

En kort oppsummering av de forebyggende tiltakene:
e Supplerende og bekreftende pravetaking av forurenset grunn, syredannende berg

og lgsmasser.
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e Strenge rutiner for massehandtering og mellomlagring av masser (se ogsa kapittel
3.1).

e Avskjeering av overflate- og grunnvann fgr det nar byggegrop.

e Oppsamling, rensing og prevetaking av anleggsvann.

e Krav om oppfelging fra miljgradgiver med geologisk kompetanse og tilstrekkelig
kunnskap om syredannende berg og Igsmasser.

e Krav om tiltak for & minimere stgv fra grunnarbeider.

For flere detaljer rundt forebyggende tiltak se vedlagt tiltaksplan for Sarli — Akersvika, samt
tillatelse fra Statsforvalteren i Innlandet [19] [1].
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3 OPPLYSNINGER OM HANDTERING AV RADIOAKTIVT
AVFALL

3.1 Massehandtering

Det er utarbeidet en overordna tiltaksplan for forurenset grunn, samt syredannende berg- og
lgsmasser for hele strekningen Sarli — Akersvika [19].

Felgende prinsipper for massehandtering er angitt i tillatelsen fra Statsforvalteren:

e Berg og lgsmasser klassifisert som syredannende og/eller overstiger grenseverdien for
radioaktivt avfall skal i utgangspunktet kjgres direkte pa godkjent mottak.

e Mellomlagring av potensielt syredannende berg- og lasmasser skal i hovedsak unngas,
men kan forega pa tett dekke med avrenningskontroll i inntil 8 uker. Unntaket er
forvitrede bergmasser som kan lagres i tette kontainere i inntil 2 uker.

e Masser med mistanke om syredanningspotensiale eller forhgyet innhold av uran
mellomlagres som om de er syredannende, inntil annet er dokumentert.

e Handtering av torv/myrmasser med forhgyet innhold av uran er fortsatt under avklaring
med DSA og potensielt mottak.

e Det skal utfgres avgrensende og kontroll grunnundersgkelser under
anleggsgjennomfgringen i henhold til veilederen M2105 Handtering av potensielt
syredannende svartskifer, herunder innledende malinger med XRF for & identifisere
masser med hgyt svovelinnhold, etterfulgt av XRD-analyser, bruk av AP:NP-diagram
og trekantdiagrammer.

Matjord regnes som en viktig ressurs, og vil gjenbrukes i prosjektet, selv om massene
inneholder uran > 80 mg/kg (dvs. aktivitet > 1 Bqg/g).

3.2 Vannhandtering

Mengden vann som pavirkes av syredannende berg- og/eller Iassmasser, samt Iasmasser med
forhgyet uraninnhold skal minimeres gjennom avskjeering og andre tiltak. Det vil uansett bli
behov for handtering av vann i anleggsgjennomfgringen. Byggegroper i svartskifer vil i
utgangspunktet forsegles fortlapende, men det vil allikevel oppstd behov for handtering av
anleggsvann med forhgyet innhold av radionuklider.

Overvann innenfor anleggsomrader skal samles opp, renses og pravetas fgr utslipp til
resipient. Aktuelle rensemetoder kan veere containerlgsninger for sedimentering, pH-justering,
hydrosyklon, sand-/kulfilter og tilsetning av ulike fellingskjemikalier. Vannet skal analyseres
iht. tillatelse fra Statsforvalteren i Innlandet, i tillegg skal det analyseres for innhold av uran og
thorium.

Der det ikke er hensiktsmessig a fore renset anleggsvann til resipient, vil reinfiltrasjon i grunnen
benyttes. Infiltrasjonskapasiteten vil vaere avhengig av stedlige forhold (bl.a. Igsmasser,
avstand til fijell, grunnvannsspeil) og dybde av infiltrasjonsgrop. Grunnens egnethet for
infiltrasjon kartlegges og vurderes i forkant [41].

Ved Sandvika i Akersvika vil det i oppstartsfasen av anleggsperioden etableres en
fordrgyningsdam for oppsamling og overvaking av anleggsvann. Dammen vil fungere som
fordr@gynings-/samledam for alle anleggsarbeidene i Sandvika og sgrover opp mot Nordstad-
Tokstad omradet.
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4 OPPLYSNINGER OM ARBEIDSMILJG

Arbeidet p& strekningen Stange nord til Akersvika, skal forega i dagsone og eksponering av
personell for straling, seerlig radongass, vil vaere neglisjerbar. Personellet som skal jobbe med
alunskifer over tid, skal folge gjeldende HMS-tiltak for arbeid med forurenset grunn og
opplyses om at de jobber i omrader med naturlig forhgyede nivaer av radionuklider. Personell
som gnsker det, skal tilbys persondosimetere som arbeidshygieniske tiltak. Ved stgvende
arbeider skal passende verneutstyr benyttes.
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5 OPPLYSNINGER OM MILJZRISIKO OG KONSEKVENSER

| forbindelse med prosjektet KSA er det gjennomfart flere konsekvensutredninger [20] for &
utrede anleggsvirksomheten og det ferdige anleggets pavirkning pa folk og miljg i neeromradet.
Det er utarbeidet en overordnet miljgrisikovurdering av radioaktiv forurensning og radioaktivt
avfall som ble oversendt DSA i august 2023 (UEH-50-Q-35020) [21]. Miljgrisikovurderingen
ble gjort for hele strekningen Serli - Akersvika, og er viderefart og detaljert i dette dokumentet
for strekningen Stange nord - Akersvika.

Prosjektet foregar kun i dagsone, hvor det vil benyttes neglisjerbare mengder prosessvann til
boring etc. Risikoene knyttet til utslipp av radionuklider til vann er derfor i all hovedsak knyttet
til tifersel av overvann/nedber til byggegroper. Entreprengr har krav om & avskjaere
overflateavrenning til anleggsomrader/byggegroper, det er derfor tatt utgangspunkt i at det kun
er regnvann/sng som faller direkte i byggegrop + noe grunnvannstilfgrsel.

Det er utarbeidet strenge krav og tiltak for identifisering og kartlegging, massehandtering,
oppfelging av massehandtering og kontroll. Miljgrisikovurderingen ble utfgrt i forbindelse med
utarbeidelse av miljgoppfalgingsplan [32][8] og tiltaksplan forurenset grunn for reguleringsplan
Sarli — Akersvika [19]. Dette dokumentet tar kun for seg miljarisiko knyttet til radionuklider. For
andre YM-tema og annen forurensning henvises det til gvrige miljgdokumenter, slik som
miljgoppfalgingsplanen [32]. Hensikien med denne risikovurderingen var a identifisere
resterende risikoer knyttet til radionuklider, som ikke er plukket opp i risikovurdering av
handtering av syredannende berg/lasmasser og annen grunnforurensning. Risikovurderingen
ble gjennomfert i henhold til Bane NORs styringsdokumenter (STY-604342 Helhetlig
risikostyring — konsernprosedyre [23] og STY-603967 Risikovurdering [24]). Til stede ved
risikovurderingen var personell fra Sweco Norge AS og Bane NOR SF. Tabell 8 viser utdrag
fra Bane NORs risikomatrise.

Tabell 8. Risikomatrise som viser sannsynlighet, konsekvens og risiko

Konsekvens
Ubetydelig Lav Moderat Alvorlig Sveert Alvorlig
Kategori
Lite alvorlig | Mindre alvorlig | Alvorlig (betydelig) | Meget alvorlig eller | Svaert alvorlig eller
miljeskade, miljgskade, miljgskade eller langvarig irreversibel/langvarig
miljerelatert miljgrelatert miljgrelatert miljgskade eller | miljgskade eller
helsepavirkning helseskade eller | helseskade. Vesentlig miljerelatert miljgrelatert
Miljo eller pévirkning pa péyirkning pa verngat sk?de pa vern?t helsesk_ade. helseskade.
vernet objekt. lkke | objekt. Naturlig | objekt. Naturlig | Vesentlig skade pa Qdeleggelse av
malbar skade etter | restaureringstid < | restaureringstid 1-3 | vernet objekt. vernet objekt.
strakstiltak. 1ar. ar. Naturlig Naturlig
restaureringstid 3- | restaureringstid >
10 ar. 10 ar.
Sveert stor sannsynlighet > 10 | Hey Hoy
ganger
per ar
(91% til 100%)
Stor sannsynlighet 17 - 10 Moderat Hay
ganger
per ar
(66% til 90%)
Moderat sannsynlighet 1 gang Lav Moderat
hvert1-5
ar
(36% til 65%)
Liten sannsynlighet 1 gang Lav Lav Moderat Hoy
hvert 5 —
10 ar
(11% til 35%)
Meget liten sannsynlighet | Sjeldnere Lav Lav Moderat Hay
enn en
gang per
(0% til 10%) 10 ar
Dette dokumentet er basert pa: UEH-50-A-35230_00E Sgknad DSA Stange-Akersvika

Bane NOR TRV, Mal for dokumenter i prosjekter



Utbygging Eidsvoll - Hamar Side: 22 av 36

Stange - Akersvika Dok. Nr: UEH-50-A-35230
Sgknad om tillatelse til handtering av Rev: 00E
radioaktivt avfall og utslipp av radionuklider Dato: 03.09.2025

fra anleggsvirksomhet

5.1 Risikovurdering radionuklider Stange nord - Akersvika

Resultatene fra risikovurderingen er gjengitt i Tabell 9 og Tabell 10. Tabell 10 viser at det
gjenstar to hendelser med hgy risiko etter sannsynlighetsreduserende tiltak er implementert.
Hendelsene er knyttet til utilstrekkelig eller feil i forsegling av byggegroper med alunskifer, som
potensielt kan lede til langsiktig utlekking av radionuklider til miljget og manglende
mottakskontroll pa Nesten-Skjerden. Svartskifer og massehandtering har stort fokus i
prosjektet. Bane NORs kontrollingenigrer vil ha grundig oppsyn med slike arbeider for & sgrge
for at de utfares tilstrekkelig. Arsaken til at risikoen star igjen som hgy, er at konsekvensene
ved utilstrekkelig forsegling er potensielt alvorlige, og konsekvensreduserende tiltak er
vanskelig for konstruksjoner under bakkeniva.

Tabell 9. Identifiserte hendelser med vurdert risiko. Miljgrisikovurderingen [21] ble utfart og dokumentert for «gamle
SA-4» ble splittet ved Ottestad, til nye SA-4 Stange nord-Ottestad og SA-5 Ottestad-Espern, samt for SA-3 Stange
sentrum.

Hendelse / tilstand /risiko Aktivitet / krav / sted / fagomrade Arsaker Konsekvenser ynligl Risiko
(Benyttes etter behov)
Patreffer mye stgrre mengder/uventa . . Kan medfgre feil handtering pga. gkt
N . . . - Ikke 100 % dekning pa analyser (ca. . >
alunskifer/masser med hgyere radioaktivitet |Anleggsarbeid/hele linja her 25 meter av linja) behov for mellomlagring/feil Stor Lav Hoy
enn antatt/planlagt for ) mellomlagring og tidspress.
Utilstrekkelig rensel?sning/utilsikt.a utslif)p av ) . Underdim‘ensAjonerT renseahlegg, . |Bkologisk skade pa resipient A
vann med forhgyet innhold av radionuklider |Anleggsarbeid/hele linja renselgsning ikke tilstrekkelig for & ) ) Liten Lav Lav
o N (Brenneribekken eller Mjgsa)
fra anleggsomrader oppna gnsket renseffekt
Utlekking av uranholdig myrvann til
Utlekking av vann fra myromrader med e . . - e N € my .
. . Anleggsarbeid/SA4 Inngrep i myromrader resipient eller omrader med lavere Liten Moderat Moderat
naturlig hgye konsentrasjoner av uran .
konsentrasjoner
Utilstrekkelig /feil forsegling av byggegrop i Manglende/underdimensjonert Utlekking av surt vann med forhgyet
svartskifer gir langsiktig utlekking av Anleggsarbeid/ SA3 og SA4 forsegling av syredannende innhold av radionuklider til resipient Liten Alvorlig Hogy
radionuklider til miljpet bergarter i byggegrop eller naermiljg
Neermiljp ek.sponeres for stpv fra Anleggsarbeid/SA3 og SA4 Manglende smvtil.tak, da rlig Spredning av svaerskifersmv til 3. Stor Ubetydelig Moderat
anleggsarbeider planlagte sprengningsarbeider person og naermiljp
N . . . Feil massehandtering. Stgving fra Spredning av radionuklider til
Tilfgrsel av radionuklider til . . . - - R .
iordbruksomrader Anleggsarbeid/SA4 anleggsarbeider. Utslipp av vann fra |naermiljg. Kontaminering av Meget liten Ubetydelig Lav
/ anleggsomrader jordrbuksomrader/mat
Sju drikkevannsbrgnner ligger
innenfor 100 m, fem
Forurensning av drikkevannsbrgnner Anleggsarbeid/Hele linja drikkevannsbrgnner innenfor 200 m. |Forurensning av drikkevannsskilde Meget liten Ubetydelig Lav
Utilsiket utslipp av forurenset vann
til grunnvan
Manglend i folgi
Utilsiktet utslipp av radionuklider til Akersvika ek anglende vannre.n%mg/opp ,Q’ &g @Bkologisk skade pa resipient
Anleggsarbeid/SA4 av renseanlegg, utilsiktet utslipp. . ) Moderat Lav Moderat
naturreservat y 3 (Brenneribekken eller Mjgsa)
Underdimensjonert renseanlegg
Tilfgrsel av masser over grenseverdi for
radioaktﬂivt av\iall til ) ) Massehﬂé ndter.ing/Nest.en Skjerden Manglende mottakskontroll Utlekking av radionuklider til Sveert stor Moderat
massehdndteringsomradet pa Nesten massehandteringsomrade Brenneribekken
Skjerden
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Tabell 10. Identifiserte hendelser med risiko etter forebyggende og konsekvensreduserende tiltak.
Hendelse / tilstand /risiko Aktivitet / krav / sted / Forebyggende tiltak ' de tiltak ynlighet etter K ettertiltak | Risiko etter
fagomrade (rettet mot arsaker) tiltak tiltak
(Benyttes etter behov) - b - b hd
ENT ma foreta
kontrollprgvetaking/supplerende
prevetakin i byggeprioden iht. Bane NOR gnsker i
tillatelsen fra Statsforvalteren.  [utgangspunktet ikke &
. Krav til utarbeidelse av mellomlagre svartskifer eller
Patreffer mye stgrre mengder/uventa . ) o N
R . - massehandteringsplan (i tilbudet, [potensielt syredannende .
alunskifer/masser med hgyere Anleggsarbeid/hele linja . N Moderat Ubetydelig Lav
. o og skal revideres for hver 5. uke). [l@smasser, men det vurderes &
radioaktivitet enn antatt/planlagt for .
Kurs/gj.gang for ENT og de som  |opprette egnede
skal jobbe med dette. ENT ma mellomlagringsomrader som kan
fgre regnskap over benyttes ved behov
mellomlagrede masser til enhver
tid
Overvann skal avskjeeres fra dpne |Kontinuerlig oppfglging av
Utilstrekkelig renselgsning/utilsikta byggegroper. Oppfglging av renseanlegg i drift (prgvetaking
utslipp av vann med forhgyet innhold av |Anleggsarbeid/hele linja |renseanlegg og utslipp og overvakning), stopp av utslipp Meget liten Lav Lav
radionuklider fra anleggsomrader (prgvetaking), krav om dersom det oppdages
tilstrekkelige renselgsninger konsentrasjoner over akseptverdi
Utvidet kartleggi
. . vide na cgging av N Oppsamling av altvann i
Utlekking av vann fra myromrader med e myromrader med hensyn pa N . .
. . Anleggsarbeid/SA4 . . . |myromrader ved inngrep for Meget liten Moderat Moderat
naturlig hgye konsentrasjoner av uran uraninnhold. Begrense inngrep i . . R
analyse og videre handtering
myr
Stort fokus pa svartskifer i
jekt llerede i
Utilstrekkelig /feil forsegling av ZOZJIZri:n: Iaanef:;:\IGod
byggegrop i svartskifer gir langsiktig Anleggsarbeid/ SA3 og SA4 8 X 6P o Ingen Meget liten Alvorlig Hey
utlekking av radionuklider til miljget opplzring og tett oppfalging fra
8 ) Bane NORs kontrollingenigrer i
byggefasen
Tiltak mot stgv i byggeperioden. |Beredskap pa vask av fasader/hus
Naermilia eksponeres for stav fra God planlegging av i umiddelbar naerhet til
) ) P Anleggsarbeid/SA3 og SA4 |sprengningsarbeider mhp. Vind |anleggsomradet. Dialog med Moderat Ubetydelig Lav
anleggsarbeider Lo . .
etc. Bruk av pigging i stedetfor  |beboere om lukking av vinduer
sprenging. etc.
Ingen, jordbruksomradene har
Tilfgrsel av radionuklider til . allerede stedvis forhgyede R .
Anl beid/SA4 | Meget lit Ubetydel La
jordbruksomrader nleggsarbeid/ verdier av radionuklider og ngen egetliten etydells v
metaller
Kartlegging av
urankonsentrasjoner i
drikk b for tiltak
Forurensning av drikkevannsbrgnner Anleggsarbeid/Hele linja (g:'ani‘learn:rsalrlz::jer eq:;blleit i Ingen Meget liten Ubetydelig Lav
alunskiferomrader). Overvékning
av drikkevann i anleggsperioden.
ENT mé etablere rutiner for
Utilsikt.et utslipp av radionuklider til Anleggsarbeid/sha vannhénd.teri ng- og oppfglging av Ingen Liten Lav Lav
Akersvika naturreservat renselgsninger iht. styrende
miljgdokumenter for entreprisen
Vannoppsamling fra
. . Gode rutiner for mottakskontroll, |massehanderingsomradet i
Tilfgrsel av masser over grenseverdi for < . . . " .
radioaktivt avfall til Massehéndtering/Nesten |hyppig mottakskontroll i sedimenteringsdam og krav om
. X . R Skjerden oppstartsfasen. Supplerende tre ar oppfelging etter Moderat Moderat Hoy
massehandteringsomradet pa Nesten . X . R Lo .
Skierden massehandteringsomrade |prgvetaking med ferdigstillelse muliggjgr stopp av
J XRF/laboratorianalyse utslipp og innfgring av ekstra
rensetiltak/andre tiltak
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5.2 Vurdering av gkologisk risiko
5.21 Resipientvurdering — Akersvika

Akersvika (vannforekomstlD 002-118-2-L) er et delta- og vatmarksomrade som er sveert viktig
for planter, fugl- og dyreliv. Vika er et naturreservat og er vernet i henhold tii RAMSAR-
konvensjonen.

| forbindelse med prosjektering av ny jernbanefylling er det sgkt Statsforvalter Innlandet om
midlertidig utslippstillatelse [34], og pravetaking i Akersvika har pagatt siden hgsten 2024 [35].

Akersvika er klassifisert som middels, kalkrik, humgs. Vann-nett oppgir darlig gkologisk tilstand
(hey presisjon) og god kjemisk tilstand (lav presisjon). Status for planteplankton er ogsa faglig
vurdert til darlig [38]. Faktorene med stgrst pavirkning pa vannforekomstens tilstand er antatt
a veere vannstandsregulering i Mjgsa, diffus langtransportert forurensning, avrenning av
miljggifter og fra fulldyrket mark.

| 2021 ble det utfart kartlegging og utredning av hvordan fisk [39] og edelkreps [39] bruker
naermere spesifiserte omrader i Akersvika pa oppdrag fra Bane NOR ifm. ny jernbanetrase. |
Norconsult sin rapport beskrives det at det ikke er noen holdepunkter for saeregne funksjoner
hos fisk langs vestsiden av den naveerende jernbanetraseen, utenom for kreps. Siden dette
aldri har blitt kontrollert, giennomfarer Bane NOR elektrisk fiske med bat manedlig over en
sesong i 2025. Dette da utredningen tilknyttet E6 viste at det var betydelige manedlige
variasjoner i artsforekomster i Akersvika, noe som tilsier at dette systemet rommer mange
gkologiske funksjonsomrader som er svaert dynamisk gjennom produksjonssesongen. For
edelkreps vil det bli utarbeidet et eget overvakningsprogram med tiltaksplan som ikke omtales
videre her.

| forbindelse med sgknad til Statsforvalter om midlertidig utslipp ved bygging av ny
jernbanefylling er det utarbeidet en miljgrisikovurdering [34]. Nedenfor er det listet opp de
identifiserte  risikomomentene/ugnskede hendelsene som ogsa er relevante for
handtering/utslipp av radionuklider fra anleggsvirksomhet:

- Spredning av miljggifter fra forurenset sediment ved utfylling
- Partikkelspredning og gkt turbiditet
- Spredning av forurenset anleggsvann

Risikoreduserende tiltak som skal iverksettes er rensing og overvakning av anleggsvann far
utslipp, tilpasning av utslippspunkt for @ unnga sarbare naturverdier, samt bruk av siltgardiner.
Disse tiltakene vil redusere risikoen for negativ pavirkning til lav og moderat.
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Ugnsket hendelse P Sannsynlighet | Konsekvens Risiko Tiltak Sannsynlighet | Konsekvens ':::
for tiltak for tiltak etter tiltak | etter tiltak tiltak

Spredning av Utfylling. Oppvirvling og Moderat Mindre Muoderat | - Overvaking av Liten Mindre Lav
miljpgifter fra spredning av alvorlig turbiditet alvorlig
forurenset sediment | partikkelbundet - Siltgardin

forurensning

Utfylling. Utpressing av Moderat Lite alvorlig Lav Ikke vurdert som Moderat Lite alvorlig Lav

forurenset porevann og nadvendig

kortvarig, lokalt

redusert vannkvalitet
Partikkelspredning og | Utfylling. Oppvirvling av Moderat Mindre Moderat | - Overvaking av Liten Mindre Lav
@kt turbiditet finkornet sediment. alvorlig turbiditet alvorlig

Forstyrrelse av fisk og - Siltgardin

nedslamming av lokale

habitat.

Utfylling. Spredning av Moderat Mindre Moderat | - Overvaking av Meget liten Mindre Lav

finstoff fra alvorlig turbiditet alvorlig

utfyllingsmasser. - Siltgardin

Forstyrrelse av fisk og

nedslamming av lokale

habitat.
Spredning av Direkteutslipp av Sveert stor Alvorlig -Rensing og overvaking Liten Alvorlig | Moderat
forurenset anleggsvann fra av anleggsvann for
anleggsvann byggegroper, inkludert utslipp

omrader med - Tilpasning av

forurensning. Redusert utslippspunkt for a

kjemisk tilstand, skade unnga sarbare

pa dyreliv, forstyrrelse naturverdier og

av fisk og nedslamming optimalisere fortynning

av lokale habitat.

Direkteutslipp av Svaert stor Alvorlig -Rensing og overvaking Liten Alvorlig | Moderat

anleggsvann fra av anleggsvann fgr

peleboring. Redusert utslipp

kjemisk tilstand, aljesal, -Utslipp innenfar

forstyrrelse av fisk og siltgardin

nedslamming av lokale - Ingen utpumping av

habitat. vann rundt djupdlen i

september/oktober av
hensyn til storgrret

Direkteutslipp av Stor Alvorlig Hey -Utslipp innenfar Liten Moderat

overskuddsvann fra siltgardin

innsiden av spunt etter - Ingen utpumping av

mudring. Risiko for gkt vann rundt djupdlen i Alvorlig

turbiditet, forstyrrelse september/oktober av

av fisk og nedslamming hensyn til storgrret

av lokale habitat. God

Det er prgvetatt vann i punktene Ak-1, Ak-2, Ak-3 og Ak-4 i Akersvika i perioden september
2024 til juli 2025 (pagar) (se posisjon til pravetakingspunkt i Figur 5). | denne perioden var det
ikke anleggsaktivitet i omradet, og konsentrasjonene anses derfor som representative
bakgrunnsverdier i vannmassene. Resultatene er vist i Tabell 11. Resultatene viser at det er
lave konsentrasjoner av uran (0,2 — 5 pg/l), og konsentrasjonen reduseres jo lengre ut i Mjgsa
pravepunktet ligger. Det pavises lite thorium i vannprgvene.

Tabell 11. Resultater av vannpraver fra Akersvika; gjennomsnitt og standardavvik, med maksimum til minimum i
parentes. Aktivitet er malt tre ganger i perioden mai til juli 2025. Totalkonsentrasjon er malt to ganger i perioden
september til oktober 2024. Rapporteringsgrense er brukt til beregning av gjennomsnitt og standardavvik dersom

forbindelsen er pavist under deteksjonsgrensen.

Parameter | Enhet AI:'1 AI:-2 A|:-3 AI:-4
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5)
fivere | bl 42-52 35-42 0,511 02-03
Uran —
oppsluttet* | M9/ 53-6.1 4,7-5,1 06— 14 03-03
U-238 Ba/l 0,019 £ 0,0026 0,022 £ 0,019 0,0050 £ 0,0044 | 0,0017 £ 0,0006
| (0,017-0,022) | (0,01-0,044) | (0,002-0,01) | (0,001 —0,002)
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Ak-1 Ak-2 Ak-3 Ak-4
Parameter | Enhet (n=5) (n=5) (n=5) (n=5)
0,0013 + 0,0006 0,0020 £ 0,0017
U-235 | Bd <0,001 (0,001 - 0.002) <0,001 (0,001 — 0.004)
U-234 B/l 0,017 £ 0,002 0,020 + 0,015 0,0053 + 0,0042 | 0,0017 £ 0,0006
q (0,016 —0,019) | (0,009 -0,037) | (0,002-0,01) | (0,001 —0,002)
Thorium — I 0,000065 - 0,000039 - 0,000014 - 0,00001 —
filtrert™ H9 0,000073 0,000052 0,000020 0,000012
Thorium =1 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
oppsluttet
Th-230 Bq/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Th-230 B/l 0,0063 £ 0,0040 0,006 £ 0,003 0,0057 £ 0,0029 | 0,0060 = 0,0035
q (0,004 —0,011) | (0,004—-0,01) | (0,004—0,009) | (0,004 -0,01)

*Kun analysert ved to pravetakingsrunder, i september og oktober 2024. Resultatene er derfor gitt i min — maks.

5.2.2 Resipientvurdering — Brenneribekken

Brenneribekken (VannforekomstID 002-5007-R) har sitt utspring i Kausvoll, nord for Stange
sentrum, videre renner den nordover gjennom Ottestad og munner ut i Mjgsa ved Atlungstad
brenneri. Brenneribekken klassifiseres som en «moderat kalkrik og humgs» vanntype (R108)
[25].

Bekken pavirkes av avrenning fra fulldyrket mark (stor grad), samt diffus avrenning fra spredt
bebyggelse og andre kilder (middels grad).

Bane NOR har gjennomfart prgvetaking av Brenneribekken siden 2019 ved fire forskjellige
malestasjoner, og resultatene er i dette kapittelet benyttet til vurdering av gkologisk risiko med
hensyn pa utslipp av radionuklider fa massehandteringsomradet Nesten-Skjerden.

Bane NOR har tillatelse fra Statsforvalteren i Innlandet [1] til paslipp av anleggsvann og vann
fra massehandteringsomradet Nesten-Skjerden til Brenneribekken. Tillatelsen inneholder ikke
grenseverdier for uran, men det er satt en grense pa 50 mg/L suspendert stoff (SS).

Brenneribekken er karakterisert som moderat kalkrik og humgs. Qkologisk tilstand er
klassifisert som «moderat» grunnet hgyt innhold av neeringsstoffer og funn av pavekstalger.
Kjemisk tilstand er klassifisert som «Darlig» basert pa bakgrunn av forhgyede konsentrasjoner
av nikkel og kadmium. Hovedpavirkningene pa bekken stammer fra jordbruksomradene den
renner igjennom. Naturlig forekommende metaller som lekker ut fra jordsmonn med opphav i
alun- og svartskifer er ogsa antatt a ha en effekt pa vassdraget [10].

Det er tidligere registrert gytende harr og yngel i nedre deler av bekken, men undersgkelser
gjennomfart i 2012 fant ingen yngel av hverken harr eller grret. De siste arene er det i hovedsak
kun fanget grret, men ett individ av harr ble fanget i bade 2019 og 2022. Disse individene ble
fanget ved prgvestasjonen neermest utlgpet til Mjgsa.

Vannprgvetaking i Brenneribekken viser sterk pavirkning fra svartskifer og
svartskiferjordsmonn. Det er malt naturlig forh@yede bakgrunnsverdier av arsen, bly, kadmium,
kobber, krom, nikkel, sink og uran [10].

Det er analysert for uran og thorium i vann fra pravepunktene B1, B2, B3, B4 og B5 i
Brenneribekken (se posisjon til prevetakingspunkt i Figur 5) i perioden oktober 2024 til januar
2025. | denne perioden var det ikke anleggsaktivitet i omradet, og konsentrasjonene anses
derfor som representative bakgrunnsverdier i bekken. Resultatene er vist i Tabell 12.
Resultatene viser at det er forhgyede konsentrasjoner av uran (40 — 66 ug/l), noe som skyldes

Dette dokumentet er basert pa:
Bane NOR TRV, Mal for dokumenter i prosjekter

UEH-50-A-35230_00E Sgknad DSA Stange-Akersvika



Utbygging Eidsvoll - Hamar Side:

Stange - Akersvika Dok. Nr: UEH-50-A-35230
Sgknad om tillatelse til handtering av Rev:
radioaktivt avfall og utslipp av radionuklider Dato: 03.09.2025

fra anleggsvirksomhet

27 av 36

naturlig pavirkning av svartskifer. Resultatene viser at uran i stor grad er opplgst i vannet.
Konsentrasjonen er hgyest ved B1 og reduseres jo lengre ned i bekken prgvepunktet ligger.
Det pavises lite thorium i vannprgvene.

Tabell 12. Resultat av vannpraver fra Brenneribekken; giennomsnitt og standardavvik, med maksimum til minimum
i parentes. Aktivitet er malt fem ganger i perioden mars 2025 til juli 2925. Totalkonsentrasjon er mélt fem ganger i
perioden oktober 2024 til mars 2025. Halv rapporteringsgrense er brukt til beregning av gjennomsnitt og

standardavvik dersom forbindelsen er pavist under deteksjonsgrensen.

Parameter | Enhet | B1 B2 B3 B4 B5
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5) (n=5)

Uran — pg/l 66,0 + 31,3 46,5+ 24,4 43,5 +23,2 42,2 +21,6 39,6 + 20,6

filtrert (16,0 - 87,0) (3,4 -60,0) (2,4 -58,0) (3,8-155,0) (2,8 -50,0)

Uran — pg/| 66,8 + 26,2 49,2 + 16,1 45,2 + 16,6 43,2+ 16,4 40,6 + 16,0

oppsluttet (26,0 —87,0) (21,0 -60,0) (16,0 —57,0) (14,0 - 53,0) (12,0 -49,0)

Uran-238 | Bq/l 0,93 +0,13 0,58 + 0,04 0,50 + 0,07 0,46 + 0,07 0,42 +0,08
(0,81-1,11) (0,51-0,61) (0,39-0,56) (0,35-0,53) (0,32 -0,50)

Uran—-235 | Bq/l | 0,044 +0,005 | 0,027 +0,003 | 0,025+0,004 | 0,023 +0,004 | 0,020+ 0,004
(0,038 -0,052) | (0,022 -0,031) | (0,018 —0,027) | (0,016 —0,026) | (0,014 —0,024)

Uran—234 | Bqg/! 0,96 + 0,14 0,60 + 0,15 0,48 + 0,08 0,43 + 0,08 0,40 + 0,08
(0,81-1,16) (0,45 -0,85) (0,35-0,53) (0,30 -0,49) (0,28 —0,46)

Thorium — pg/l <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

filtrert

Thorium - | pg/l 0,00015 + 0,00066 + 0,00040 + 0,00046 + 0,00030 *

oppsluttet 0,00011 0,0013 0,0007 0,00080 0,00045
(0,0001 - (0,0001 — (0,0001 — (0,0001 — (0,0001 —
0,00034) 0,0029) 0,0016) 0,0019) 0,0011)

Thorium— | Bg/l | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

232

Thorium- | Bg/l | 0,0048 + 0,0046 + 0,0054 + 0,0046 + 0,0062 +

230 0,0028 0,0013 0,0031 0,0013 0,0044
(0,004 - 0,008) | (0,004 -0,007) | (0,004 -0,011) | (0,004 —-0,007) | (0,004 —0,014)

5.2.3 Vurdering av gkologisk risiko — ERICA Assessment tool

ERICA Assessment Tool (Tier 1 i versjon 2.0) ble benyttet for doserateberegninger il
referanseorganismer basert ulike konsentrasjoner og spesifikk aktivitet av 28U, 25U, 24U, 2°U
og #2U. Erica Assessment Tool ble benyttet for & identifisere konsentrasjoner som ikke
medfarer noen negativ effekt pa gkosystemet.

Vurderingen ble gjort for et ferskvanns gkosystem i Tier 1. Som screeningverdier for doserater
ble 40 uGy* brukt for terrestriske dyr, fugler og reptiler og 400 uGy™ brukt for planter og andre
akvatiske organismer. Dette er doserater som antas a ikke gi malbare effekter pa
populasjonsniva ved kronisk eksponering, ifalge informasjon gitt i ERICA Assessment Tool.

Det ble benyttet en usikkerhetsfaktor pa 3, det vil si at verktgyet tester for en sannsynlighet pa
5 % for a overskride dosescreeningverdien (standardvalg i ERICA Assessment Tool).
Risikokvotienten er antatt & vaere normalfordelt.

For andre input parametere ble standardverdier i ERICA Assessment Tool benyttet.
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Beregninger i ERICA Assessment tool viser at maks konsentrasjon av uran i vann, som ikke
gir negative effekter pa organismer, ligger pa rundt 80 ug U/Il. Overvakning av Brenneribekken
og Akersvika viser at alle vannpraver ligger under 80 pg/l, unntatt gverst i Brenneribekken (ved
pravepunkt B1). | dette pravepunktet ligger gjennomsnittskonsentrasjonen pa 66 g/l uran,
men den hgyeste malte bakgrunnskonsentrasjonen i bekken er pa 87 ug/l (tre av fem filtrerte
vannprgver og to av fem oppsluttede vannprgver fra B1 pavises uran over 80 pg/l). Det betyr
at uraninnholdet i bekken ved B1 kan forarsake negative effekter pa miljget uten pavirkning fra
anleggsaktivitet. Gjennomsnittskonsentrasjonen av renset anleggsvann er pa 37 ug/l uran, og
vil derfor redusere urankonsentrasjonen i pravepunkt B1.

Hoyeste malte konsentrasjonen av uran i renset anleggsvann er 94 pg/l. Beregninger viser at
dersom det slippes ut 94 ug/l uran i alle prgvepunkt samtidig, og det tas utgangpsunkt i
gjennomsnittskonsentrasjonene i prgvepunktene, vil ingen pravepunkt overskride 80 ug/l uran.
| Brenneribekken vil konsentrasjonen i pravepunktene vaere fra 53 til 67 ug/l. | Akersvika vil
konsentrasjonen veere pa rundt 2,6 ug/l etter utslipp av renset anleggsvann med konsentrasjon
pa 94 ugl/l.

Dersom det slippes ut renset anleggsvann med konsentrasjon 94 pg/l samtidig som bekken i
prevepunkt B1 har maksimum konsentrasjon av uran (87 pg/l) vil konsentrasjonen i bekken
fortsatt vaere 87 pg/l uran etter fortynning (19 ganger fortynning ved var/hgst). Dette vil ikke
endre tilstanden i bekken.

Det ble vurdert gjiennomsnittlig og maksimum konsentrasjon i B1 (pr@vepunkt i Brenneribekken
med hgyeste konsentrasjon av uran) og giennomsnittlig og maksimum konsentrasjon i renset
anleggsvann. Konsentrasjoner, beregnede aktiviteter og risikovurdering er gitt i Tabell 13.
Gjennomsnittskonsentrasjonen i B1 overskrider ikke screeningverdiene, og pavirker derfor

ikke miljget i bekken. Imidlertid overskrider maksimumskonsentrasjonen i B1
screeningverdiene, noe som viser at det bakgrunnskonsentrasjonene i bekkene er sa haye at
det kan medfgre negative effekten pa organismer. | likhet med B1, er

gjennomsnittskonsentrasjonene i renset anleggsvann sa lave at de ikke pavirker miljget i
bekken. Maksimumskonsentrasjonen pavirker imidlertid bekken negativt.

Tabell 13. Resultater fra ERICA assessment tool Tier 1.

Beskrivelse U Beregnet Th Beregnet Kommentar
(ng/l) aktivitet U (ngll) aktivitet Th (Bg/l)
(Bq/l)
Gjennomsnitts- 67 U2%: 0,825 | 0,00015 | Thz32:6,1 - 1077 Verdiene er under
konsentrasjon i U2%%: 0,038 Th2%0: 3,2 - 107 40, 400 uGy h-2
prevepunkt B1 U234:0,846 screening dose rate
Maksimums- 87 U28: 1,074 | 0,00034 | Th?%2: 1,4 - 106 Minst en verdi er
konsentrasjon i U2%:0,050 Th2%0:7,3 - 107 over 40, 400 uGy
prevepunkt B1 U2: 1,102 h-1 screening dose
rate
Gjennomsnitts- 37 U2%8; 0,453 <0,2 Th?32: 8,1 - 10 Verdiene er under
konsentrasjon i U23%; 0,021 Th?%0: 4,3 - 10 40, 400 uGy h-2
renset anleggsvann U234:0,465 screening dose rate
Maksimums- 94 U238: 1,163 <0,2 Th232: 8,1 - 104 Minst en verdi er
konsentrasjon i U235:0,054 Th2%0: 4,3 - 10 over 40, 400 uGy
renset anleggsvann U234: 1,193 h-1 screening dose
rate

Beregningen utfert med ERICA assessment tool viser at risikoen ved paslipp av anleggsvann
fra entreprisene SA-4 og SA-5 til Brenneribekken og Akersvika ikke vil ha noen signifikant
pavirkning pa vannmiljget. For & unnga negative effekter pa resipienten ber
utslippskonsentrasjonen av uran veere lavere enn 80 ug Ul
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Av de identifiserte risikoene knyttet til anleggsarbeidet er det forsegling av syredannende
svartskifer i byggegroper og manglende mottakskontroll pa Nesten-Skjerden som star igjen
som «hgy» og vil derfor fglges opp med egne rutiner for Bane NORs kontrollingenigrer i
byggeperioden.
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6 OPPLYSNINGER OM MILJZOVERVAKING

P& strekningen Stange nord - Akersvika er det to resipienter, Akersvika og Brenneribekken,
som ut ifra tilhgrende nedbgrsfelt vil pavirkes av anleggsaktiviteten.

Resipientenes  lokasjon, far-tilstand, forventet pavirkning fra  anleggsarbeid,
provetakingslokaliteter, samt prgvetakingsfrekvens er beskrevet i stgrre detalj i
Resipientovervakningsprogrammet (UEH-50-A-35046) [35]. Overvakningen av resipientene vil
paga far, under og etter endt anleggsperiode. Prgvepunkt for overvakingen er vist i Figur 5.

Alt vann som er innom byggegroper i prosjektet, skal renses tilstrekkelig og prevetas for a sikre
overholdelse av utslippskrav satt av Statsforvalteren i Innlandet og Direktoratet for stralevern
og atomsikkerhet, far videre handtering. Utslippstillatelsen fra SF inkluderer ikke radionuklider,
men uran og thorium skal inkluderes i overvaknings- og maleprogram. Analysemetoden for
radionuklider vil fortrinnsvis veere elementanalyse med ICP-MS.
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7 OPPLYSNINGER OM FOREBYGGENDE TILTAK OG
BEREDSKAPSTILTAK

Bane NOR er palagt av Statsforvalteren i Innlandet & avskjeere mest mulig vann fra
anleggsomradet for & kunne minimere mengden anleggsvann som ma handteres. Alt
anleggsvann som er innom byggegroper i prosjektet skal tilfredsstille paslippskrav fra
Statsforvalteren i Innlandet fgr det re-infiltreres eller ledes videre til resipient. Det er satt krav
til kontrollprgvetaking av Igsmasser og berg innenfor prosjektene, samt strenge krav til
massehandtering for & hindre feildisponering av masser. Prgvetakingsrutiner for berg, jord og
vann er beskrevet i tiltaksplanene.

Bane NOR setter generelt strenge krav til beredskap for handtering av akutt forurensning i sine
prosjekter, slik at alle entreprengrer skal utarbeide prosjekttilpassede beredskapsplaner i
forkant av anleggsstart. Entreprengrer som jobber pa den aktuelle strekningen, har ogsa krav
om a ha en tilknyttet miljgradgiver med tilstrekkelig geologisk kompetanse og kunnskap om
syredannende berg.
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8 OPPSUMMERING

Dette dokumentet omfatter en sgknad om tillatelse til handtering av radioaktivt avfall og utslipp
av radionuklider fra Bane NORs anleggsvirksomhet for strekningen Stange Nord — Akersvika.

Radioaktivt avfall bestar av svartskifer med naturlig innhold av uran og thorium. Mengden
radioaktivt avfall er basert pa omfattende dokumentasjon av radionuklider i berg og lesmasser,
og estimert uttak i forbindelse med anleggsvirksomheten.

Anleggsvirksomhet i omradet vil produsere vann fra byggegrop. Dette er vann som er pavirket
av svartskifer og som vil ha forhgyet innhold av radionuklider. Anleggsvann skal renses for
utslipp til resipient. Estimert utslipp av radioaktivitet fra byggegrop er basert pa erfaringer fra
dagens anleggsvirksomhet i omrader med svartskifer (byggegroper) og eksisterende
konsentrasjoner med malte konsentrasjoner og vannmengder.

Bane NOR sgker DSA om fglgende:

e Handtering av ca. 2000 m? svartskifer (berg) med forhayet uraninnhold (>80 mg/kg U)
og en total aktivitet for U-238 og Th-232 henholdsvis pa 5,8 GBq og 0,3 GBq.
Handteringen vil skje over ca. 3 ar, og massene leveres til godkjent mottak.

e Handtering av ca. 18.000 m? Igsmasser med forhgyet uraninnhold (>80 mg/kg U), med
og en total aktivitet for U-238 og Th-232 pa henholdsvis 43,4 GBq og 2,9 GBq.
Handteringen vil skje over ca. 3 ar, og massene leveres til godkjent mottak.

e Arlig utslipp av 417 MBq naturlig forekommende uran og thorium, beregnet som U-238
og Th-232, via anleggsvann i perioden 2026 — 2029.

Denne sgknaden er basert pa beregnede tall og mengder, og selv om grunnlaget er godt vil
det fortsatt vaere en usikkerhet knyttet til mengde berg- og Igsmasser, og seerlig til mengder
og konsentrasjoner i anleggsvann, samt fremdrift for anleggsarbeidene. Hele prosjektet
foregar i dagsone, som gjer det vanskelig a gi nayaktige estimater pa vannmengder. Det vil
derfor kunne komme endringer til denne sgknaden nar prosjektene kommer i gang og man
kan male faktiske konsentrasjoner i vannet, samt volumene av vann, som oppstar i
byggegropene og male effektene av renseanleggene og mulighetene for lokal infiltrasjon. Bane
NOR forventer at slike endringer kan vurderes raskt hos DSA for & forhindre starre forsinkelser
i anleggsdriften.
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