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1. INNLEDNING  

1.1 Bakgrunn 
Sweco Norge AS er engasjert av Sporveien i forbindelse med ny adkomst til Tøyen T-banestasjon. 
Oppdraget omfatter forprosjekt, detaljprosjektering og oppfølging i byggeperioden. 
 
Oppdraget omfatter tverrfaglig prosjektering av ny rømningsvei og adkomst på Tøyen stasjon samt 
tilkobling til eksisterende stasjon, slik at stasjonsanlegget får to uavhengige adkomster/utganger.  
 
Etablering av en slik atkomst skal primært tilfredsstille kravet til brannsikkerhet på stasjonen og 
prosjekteres etter gjeldene forskrifter. Alternativ «3B Kort» skal legges til grunn, og det skal 
videreutvikles og optimaliseres i et forprosjekt og deretter videre til detaljprosjektering. 
Prioriteringen i oppdraget er som følger: 
 

1. Etablering av ny rømningsatkomst mellom eksisterende stasjon og terreng. 
2. Publikumsatkomst med universell utforming (heis). 
3. Utforming av ny rømningsatkomst som sekundær publikumsatkomst til stasjonen 

 
Den nye adkomsten som skal etableres som en sjakt i berg fra Finnmarksgata (Ring 2), vises i Figur 1. 
Blått omriss viser alternativ «3B Kort», sjakt med tilkobling til plattform 4 og gangforbindelse til 
plattform 2.  

 
Figur 1: Figuren viser en oversikt over ulike alternativer for ny adkomst. Valgt alternativ er 3B-kort, 
dette alternativet er vist med stiplet mørkt blått omriss. (modifisert, Sporveien [1])  
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1.2 Dagens situasjon  
Tøyen T-banestasjon ligger under bakken i berg og til dels i kulvert. Stasjonen har i dag kun en 
inngang som gir utfordringer ved evakuering og redning, og rømningssituasjonen er vurdert som 
sårbar.  
 
Et oversiktskart i Figur 1 viser dagens situasjon på stasjonen med inn- og utgang mot sørvest. 
Stasjonen har en hovedhall med to spor og plattform 1 og 2 og en sidehall med et spor og plattform 
4. Plattformene har gangforbindelser i ulike nivåer. Videre mot nordøst øker tverrsnittet til tunnelen 
fra stasjonen med spor 1 og 2 før den deler seg i tre tunneler. To spor fortsetter rett fram, et spor går 
ut til høyre og til venstre er det en tverrforbindelse fra spor 2 til tunnelen med spor 4. Figur 2 viser et 
oversiktskart over tunnelsystemet i området hvor ny adkomst skal etableres med sjakt. Det er også 
en ventilasjonssjakt fra tunnelen og opp i dagen rett øst for Finnmarksgata.  
 
Mellom plattform 4 og 2 ligger det et gammelt tverrslag (Heibergløkka tverrslag) fra anleggstiden på 
60-tallet. Dette tverrslaget krysser spor 4 og ligger over gangtunnelen, Rampe 2C, før tverrslaget 
kommer ut i stasjonshallen ved spor 2. Tverrslaget er usikret og bergmassen består i hovedsak av en 
dårlig svartskifer, trolig alunskifer.  
 

 
Figur 2: Tunnelsystemet i området med etablering av ny adkomst, sjakt. [modifisert, 1]  
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Med utgangspunkt i utforming til stasjonsanlegget og tilhørende bergtunneler og observasjoner i 
stasjonsanlegget antas det at Tøyen T-banestasjon drenerer området og at grunnvannstanden i 
prosjektområdet i dag ligger omtrentlig på sålenivå tunnelnivå.  
 
Plasseringen til ny sjakt avgrenses i dagen av Finnmarksgata mot sørvest og Tøyenparken mot 
nordøst. Under bakken er ny sjakt plassert mellom de to tunnelene ut fra T-banestasjonen, se Figur 2.  
Finnmarksgata vil i stor grad avgrense overflatevann og avrenning mens det mot Tøyenparken må 
forventes noe avrenning mot ny sjakt i løsmassene og berggrunnen over tunnelen. Innlekkasje i ny 
sjakt vil følgende være knyttet til større nedbørsmengder og snøsmelting.   
 
Den nye sjakten med tilhørende gangforbindelse planlegges som en drenert løsning med bakgrunn i 
at prosjektområdet i dag allerede trolig er drenert. Det ventes kun mindre innlekkasjer i den nye 
sjakten. Et omfattende tettingsarbeid for å få sjakten tett vil være svært tidkrevende og kostbart og 
vil ha svært liten eller ingen innvirkning på vannbalansen i prosjektområdet.   

4. ANLEGGSGJENNOMFØRING  

4.1 Forberedende arbeider, rigg 
Arbeidene omfatter opparbeidelse av adkomstveg og riggområde, oppføring av kontor og 
anleggsbrakker, lager med mer, samt omlegging av gang- og sykkelveger, kabler, ledninger og annen 
infrastruktur i riggområdet. Av infrastruktur i bakken kan nevnes oljefylt høyspentkabel som er satt 
ut av drift, samt høyspentkabel til trafo-kiosk som følger langs gang- og sykkelveg gjennom 
riggområdet. Aktuelt riggområde er vist i Figur 6. Inn- og utkjøring fra Finnmarksgata vil bli i området 
ved siden av gangfeltet, blått omriss på figuren. 
 
Videre etableres miljø-, trafikksikrings-, sikkerhets- og sikringstiltak med hensyn til omgivelser og 
tredjeperson, tiltak for omlegging og drenering av overflatevann samt opparbeidelse av område for 
mellomlagring av masser dersom det blir aktuelt. 

 
Figur 6: Aktuelt riggområde markert med rødt. Blått omriss viser inn-/utkjøring til riggområdet. 
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I stasjonsområdet vil arbeidene omfatte avsperring av anleggsområde på plattform 4 samt oppføring 
av vegg og etablering av ventilasjon og frisklufttilførsel for anleggsarbeider og opplegg for håndtering 
og rensing av anleggsvann. 
 
I tillegg til avsperret område på plattform 4, vil det være muligheter for lagring av diverse utstyr i 
nedlagt sporveistunnel mellom spor 2 og spor 4, og i utvidet del langs spor 2 ved innkjøring til 
plattform 2. Disse områdene er kun tilgjengelig når det ikke er trafikk, det vil si tidsrommet 02:00 til 
05:00.  
 
Bilde 5 i vedlegg 1 viser tverrforbindelsen. Det er installert en del nyere vannsikring så 
tverrforbindelsen er forholdsvis tørr uten drypp. Skinnene i tverrforbindelsen er fjernet, og sålen 
består av pukk.  
 
Før arbeider i stasjonsområdet setter i gang, vil det være nødvendig å foreta tilstandskontroll og noe 
supplerende bergsikring i stasjonsområdet, især i de områdene som ligger nærmest anleggsområdet 
for ny sjakt og adkomsttunnel til plattform 2. Videre vil det være nødvendig å foreta flytting og 
omlegging av en del tekniske og elektriske installasjoner, deriblant diverse utstyr/instrumenter på 
vegg ved enden av spor 2 (se bilde 4 i vedlegg 1). 

4.2 Grunnarbeider i dagen 
Arbeidene omfatter graving og avdekking av berg samt uttak av berg i dagen.  
Basert på de grunnundersøkelser som er utført, samt bergblotning ved sjaktåpning, antas relativt lite 
løsmasser, og at byggegropa kan etableres uten bruk av spunt eller tilsvarende tiltak for 
støtte/stabilisering av løsmasser. 
 
Volum av bergmasser som tas ut via sjaktåpningen, vil avhenge av strategi og valg for berguttak i 
sjakta (avsnitt 4.4). Det antas at de øverste inntil 6-7 meter av sjakta (ned mot sålenivå i teknisk rom), 
kan bli tatt ut med masseuttak via topp av sjakta som i en vanlig byggegrop. 
 
Sjakta er plassert inn mot bergblotning i dagen, hovedsakelig kalksandstein med fossilførende lag.  
Disse bergblotningene benyttes i dag til blant annet geologiske ekskursjoner. Det forutsettes at 
berget i dette området tas ut med bruk av meget skånsomme og tilpassede metoder, slik at disse 
forekomstene bevares mest mulig.  

4.3 Tunneldriving og bergarbeider i stasjonsområdet 
Arbeidene omfatter berguttak i bunn av sjakt, og tunneldriving til plattform 2. Arbeidene vil 
hovedsakelig bli utført fra plattform 4, men noe forberedende arbeider samt gjennomslag til 
plattform 2 innebærer også arbeider i enden av plattform 2. Planskisse og vertikalsnitt med, tunneler 
og utsnitt av stasjonsområdet er vist i Figur 7 og Figur 8. 
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Figur 7: Planskisse med rødt omriss av sjakt, blått fotavtrykk for venterom/sluse på stasjonsnivå og 
nye gangtunnel til plattform 2 (orange) i forhold til eksisterende tunneler for spor 1 og 2 og spor 4.  

 
Figur 8: Vertikalsnitt av sjakt og sporveistunnel ved plattform 4. 
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Deler av plattform 4 vil være avsperret fra publikum så lenge arbeidene pågår. Det er i 
utgangspunktet lagt opp til at det settes opp en tett skillevegg ved åpning i sjaktbunn i avstand 2,5m 
fra plattformkant i en strekning fra indre ende frem til utgang fra plattformen. Skilleveggen gjøres så 
tett som praktisk mulig for å hindre støv og avgasser fra anleggsvirksomheten i å sige inn i 
publikumsområdet. 
 
Omfang av berguttak fra sjaktbunn, vil blant annet avhenge av strategi og metode for sjaktdriving 
(avsnitt 4.4). Det er avsatt 6 måneder for arbeider via plattform 4.  
 
Når bergarbeider fra bunn av sjakt er avsluttet, kan arbeidene i all hovedsak foretas med tilkomst fra 
topp av sjakt slik at behov for arbeidsplass på plattform 4 blir sterkt redusert. 

4.4 Sjaktdriving 
Sjaktdriving vil i denne sammenheng omfatte berguttak fra bunn av byggegrop i dagen og ned til 
sjaktbunn med fratrekk av bergvolumet som er tatt ut i stasjonsområdet (avsnitt 4.2). For sjaktdriving 
er det i prinsippet to metoder, driving på synk fra topp, eventuelt driving nedenfra og med 
masseuttak i bunn av sjakt. 
 
I Norge er den siste metoden den vanligste, mens det er lite tradisjon med synkdrift av sjakter. Ved 
synkdrift må utstyr tas opp for hver salve, og masser heises opp under utlasting. Ved sjaktdriving fra 
bunn, kan enten hele salven bores fra topp, med etappevis sprengning og utlasting i bunn. Alternativt 
kan det bores pilothull fra topp av sjakta som rømmes opp til større diameter fra bunn, og at dette 
grovhullet brukes som kutt ved utvidelse til fullt tverrsnitt. Driving med masseuttak i bunn av sjakta 
er mer effektivt og kostnadsbesparende, og en vil dessuten ha færre problem med vannhåndtering 
under driving. 
 
Som omtalt i avsnitt 4.2, vil de øverste inntil 6 – 7 meter av sjakta tas ut med gravemaskin som i en 
vanlig byggegrop. Sjakta kan tas ut i fullt tverrsnitt med seksjonsvis berguttak og sikring ned til 
sålenivå i teknisk rom. 
 
Mellom bunn av teknisk rom og oppholdsrom mellom plattform 4 og sjakt, vil tverrsnittet variere, og 
ha redusert tverrsnitt. På grunn av forventet dårlig bergmassekvalitet og stor oppsprekkingsgrad 
antas at det er mest hensiktsmessig og ta ut det meste av berget mellom sålenivå i teknisk rom og 
heng i oppholdsrommet. Gjenværende bergmasser over eksisterende sporveistunnel til plattform 4 
må sikres. For anlegg av betongplate/gulv i teknisk rom, kan det etableres en hylle som forsterkes 
med sprøytebetong og bolteforankrede og plasstøpte konsoller. 
 
Valg av strategi for berguttak i bunn av sjakt, vil blant annet avhenge av mulighet for bruk av 
skinnegående materiell til transport av masser via plattform 4 
 
På grunn av beliggenhet og nærhet til eksisterende tunneler og kritisk infrastruktur, må berget tas ut 
på en meget skånsom måte. Som alternativ til konvensjonell boring og sprengning, kan det benyttes 
mekanisk bryting, pigging, bergsaging og/eller ikke detonerende sprengstoff som er nytt på 
markedet. Det antas at mye av berget er så oppsprukket og forvitret, at det kan brytes med graving 
og pigging. 
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4.5 Massehåndtering 
Arbeidene omfatter opplasting, transport, eventuelt mellomlagring og (i dette tilfellet) deponering av 
masser. 
 
Bergmassene i området er generelt skifrige, til dels tett oppsprukne og av en generell dårlig kvalitet. 
Det meste er svartskifer og alunskifer som er syredannende og har svellende egenskaper. Disse 
bergartene er definert som forurenset masse, og må håndteres deretter. Massene må enten 
transporteres til spesialmottak, eller forsegles og deponeres på godkjent måte. 
 
Noe av massene, kalkstein og løsmasser fra avdekking av berget kan eventuelt legges til side for 
tilbakefylling og terrengarrondering etter at arbeidene er utført. 
 
Masser som tas ut i bunn av sjakt må mellomlagres for videre transport. Muligheter for bruk av 
skinnegående materiell til massetransport vurderes. Omlasting og transport må i så fall foregå i 
tidsvinduet fra 02:00 til 05:00. Spesielle utfordringer ved den videre håndtering av masser, deriblant 
rangering og omlasting ved Etterstad eller Majorstua, kan føre til at masseuttak hovedsakelig må 
foregå via sjaktåpning i dagen. Forhold må derfor legges godt til rette for dette, med hensyn til plass 
for utstyr til utlasting, mellomlagring og logistikk for øvrig, slik at arbeidene kan utføres på en mest 
mulig sikker og effektiv måte. 

4.6 Rystelseskrav  
Tøyen T-banestasjon har sentral beliggenhet i urbant strøk med bebyggelse og boligblokker, noe av 
eldre dato, og muligens med historisk/kulturell verdi. I tillegg er dette tunnel- og sjaktdriving i 
eksisterende stasjonsområde med tekniske installasjoner og kritisk infrastruktur. Skaderisikoen er 
stor, og det må settes krav til maksimale rystelser ved gjennomføring av arbeidene. 
 
Rystelseskrav fastsettes ut ifra NS8141:2001 (6) basert på resultat fra bygningsbesiktigelse og 
tilstandsvurdering i stasjonsområdet, tekniske installasjoner og annen kritisk infrastruktur. 
Standarden anbefaler bygningsbesiktigelse av før og etter at arbeidene er utført innenfor en avstand 
på 50 meter for bygg fundamentert på fjell, og 100 meter for bygg fundamentert på løsmasser. 
 
Arbeidene med etablering av ny sjakt vil utføres tett opptil eksisterende T-banestasjon og tunneler. 
Det er relativt god avstand til nærliggende bygg. Heibergløkka Barnehage er nærmeste bygning ca. 70 
meter fra påkobling mot plattform 2 og mot vest er det det omtrent 80 meter til gamle 
Munchmuseeet og Ringgata 5c. Bilde 16 i vedlegg 1 viser områdekart med avstander til nærmeste 
bebyggelse. Videre vurderinger av krav til vibrasjoner og rystelser samt omfang av 
bygningsbesiktigelse og målepunkt vurderes nærmere i detaljprosjekteringsfasen.   

4.7 Permanent bergsikring 
Som generell stabilitetssikring, antas at det hovedsakelig vil bli benyttet systematisk bolting og 
sprøytebetong. Det forutsettes at bolter, bergbånd og eventuelt sikringsnett er dobbelt 
korrosjonsbeskyttet, og at all betong er bestandig i forhold til blant annet svartskifer/alunskifer. Det 
benyttes en sprøytbar membran til forsegling av svartskiferen. Sikringsarbeidene utføres seksjonsvis 
og fortløpende etter hvert som berget tas ut. 
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Sikring av sjaktåpning med forbolter kan bli nødvendig før berguttak påbegynnes. Likeledes bør 
sjaktåpningen sikres med en plasstøpt betongramme eller tilsvarende for å sikre mot løsning og 
utglidning av bergmasser under sjaktdriving, betong- og installasjonsarbeider. Det må også vurderes 
nærmere omfang av supplerende sikring i tunnelrommet langs spor 2 og tverrforbindelsen mellom 
spor 2 og 4. 
 
Før berguttak fra plattform 4, må det foretas sikring i form av forbolting og armert 
sprøytebetongbue, samt solid understøtting av eksisterende betonghvelv i sporvegstunnelen.  

4.8 Vannhåndtering 
Som beskrevet under forberedende arbeider, vil det bli foretatt skjerming av byggegrop for sjakta 
med avskjærende grøfter, drenasje og bortledning av vanntilsig fra terrengoverflaten. I tillegg er det 
lagt opp til å støpe en betongramme rundt overkant sjakt, og at det foretas grovtetting av berg og 
kontakt berg/betongramme med injeksjon. 
 
Som sikring mot vannsig fra berget og drypplekkasjer i sjakta, kan det være hensiktsmessig å benytte 
en sprøytbar membran og at sigevann i sjakta ledes kontrollert til oppsamling i pumpesump i bunn av 
sjakta. Tetting i form av berginjeksjon i sjakta anses lite hensiktsmessig, da berget pr. i dag ikke er 
injisert, og at sprekkevannet renner ned i dagens tunneler og stasjonsområde. Berginjeksjon i sjakt og 
ny gangtunnel vil derfor ha ingen, eller svært liten effekt mht. vanninnsig og lekkasje i 
stasjonsområdet. 
 
Det forutsettes at alt sigevann og prosessvann fra anleggsarbeidene samles opp, renses og 
kontrolleres før påslipp på offentlig ledningsnett. Påslippstillatelse må innhentes. 

4.9 Sikring Heibergløkka tverrslag 
Heibergløkka tverrslag er som nevnt et tverrslag benyttet for anleggsdriften under bygging på 60-
tallet. Tverrslaget er helt usikret utover en støpt betongbue i overgangen til plattform 2. 
Bergmassekvaliteten er dårlig og bergmassen består av svartskifer, trolig alunskifer. 
 
Bergsikring av tverrslaget ventes å bestå av spettrensk av forvitret og avløst bergmasse. Påføring av 
12-15 cm sprøytebetong av kvalitet E1000 og systematisk boltesikring med 3-4 m full innstøpte 
bolter. Etter det er utført rensk av bergflaten må det gjøres en kartlegging/vurdering av bergmassen 
og sprekker/slepper for å vurdere eventuelt behov for sprøytebetongbuer eller betongunderstøp. 
 
Sikringen av tverrslaget håndteres i et eget prosjekt, og per nå forventes det at sikringen av 
tverrslaget er utført før oppstart av grunnarbeidene for etablering av ny adkomst.  

4.10 Betong- og bygningstekniske arbeider, VA, VVS og elektro 
Arbeidene omfatter i all hovedsak permanente VA-tekniske anlegg, betongarbeider i sjakt og 
tunneler, bygningstekniske konstruksjoner over terreng, innvendig kledning i tunneler og sjakt, samt 
el., belysning og VVS. Betongarbeidene vil i all hovedsak bli utført fra topp av sjakt og via 
sjaktåpningen, og vil i svært liten grad foregå fra stasjons- og plattformområdene. 
 
Arbeidene er omtalt i egne fagrapporter. 
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5.  VIDERE ARBEID/VURDERINGER 
Analyser og vurderinger av svartskifer/alunskifer 
Det må utføres bergartsanalyser av svartskiferen for å bestemme etasje i Oslofeltet for vurdering av 
strategi og metoder for massehåndtering og deponering. Oppfølging av svartskifer vil også kunne 
være nødvendig i anleggsfasen under uttak av berg ved et eventuelt behov for å skille de ulike 
skifrene. 
  
Vurderinger av sikring i eksisterende tunneler og bergrom 
Sikringsomfang i eksisterende bergrom og tunneler i nærhet til sjakt, oppholdsrom og 
gangforbindelse til plattform 2 må vurderes nærmere. Denne sikringen må utføres før oppstart av 
bergarbeider i tunneler og sjakt. 
   
Vurdering og bestemmelser av krav for vibrasjoner og rystelser 
Det må utføres bygningsbesiktigelse og settes krav til vibrasjoner og rystelser. Besiktigelse og krav vil 
omfatte naboeiendommer, eksisterende bergrom og tunneler og tekniske installasjoner. 
 
Vurdering av strategi for sjaktdriving og massetransport  
Det må arbeides videre med strategi for massetransport fra anleggsområdet, deriblant bruk av 
skinnegående materiell. Mulighetene for massetransport vil ha stor innvirkning på drivestrategi for 
sjakten, med tanke på om massetransport kan gjøres både fra dagen og nede fra stasjonen. 
 
 

VEDLEGG 
Vedlegg 1 – Bilder

Vedlegg 2 – Utklipp fram modell

Vedlegg 3 – Utklipp av grunnundersøkelser
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VEDLEGG 1 – BILDER  
 
Bilder over T-banestasjonen  

 
Bilde 1: Bilde viser bergblotninger med kalkstein/knollekalk og svartskifer ved plasseringen for ny sjakt, 
gult omriss. (Google street view) 

 
Bilde 2: Bilde viser et nærbilde av kalkstein og knollekalk. (1) 

Svartskifer Kalkstein/knollekalk 
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VEDLEGG 1 – BILDER 
 

 

 

 
Bilder fra stasjonen og tunnelene 

 
Bilde 3: Bilde viser T-banestasjonen med spor 1 og 2, sett i retning sørvest/sentrum. Gult omriss viser 
dagens adkomst til Heibergløkka tverrslag under plattform 2.  

 
Bilde 4: Bilde viser tunnelen sett i retning nordøst ut fra stasjonshallen med spor 1 og 2. Pilen viser 
omtrentlig hvor sjakten vil komme ned. Gult omriss viser felt med relativt ny bergsikring, med 
sprøytebetong og bolter.   
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VEDLEGG 1 – BILDER 
 

 

 

 
Bilde 5: Bilde viser tverrforbindelsen mellom spor 2 og 4. Bildet er tatt fra spor 4 i retning spor 2.  

 
Bilde 6: Bildet viser tunnelveggen hvor den nye sjakten kommer ned. Pilen viser omtrentlig hvor sjakten vil 
være nærmest tunnelen. Grønn markering viser hvor det er betongstøp helt ned til såle bort til 
tverrforbindelsen. Røde piler viser hvor det vurdert behov for supplerende bergsikring mot betongstøpen.  
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VEDLEGG 1 – BILDER 
 

 

 

 
Bilde 7: Betonghvelv i området rett sørvest for hvor ny sjakt vil være nærmest T-banetunnelen med spor 1 
og 2. Betonghvelvet er støpt ned til vederlag, enkelte steder er det støpt helt ned til sålen.  

 
Bilde 8: Bildet viser start på betonghvelvet i tunnelen videre nordover fra stasjonen langs plattform og spor 
1. Betongstøpen er støpt helt ned til sålen ~1,5-2 meter før betongstøpen videre er avsluttet i vederlaget.  
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VEDLEGG 1 – BILDER 
 

 

 

 
Bilde 9: Bilde fra tverrforbindelsen mellom spor 2 og 4 i tunnelkrysset mot spor 4. Svart leirskifer, trolig 
Tøyen formasjonen. Bergblotning 3 figur 3.   

 
Bilde 10: Bilde viser svartskiferen i venstre vegg langs spor 2.  
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VEDLEGG 1 – BILDER 
 

 

 

Rampe 2C  

 
Bilde 11: Bilde viser svelleskader på gulvet rampe 2C. Fukt på veggene. (1) 

 
Bilde 12: Bilde viser rampe 2C hvor taket er byttet ut på grunn av korrosjon. (1) 
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VEDLEGG 1 – BILDER 
 

 

 

 
Heibergløkka tverrslag 

 
Bilde 13: Bilde viser Heibergløkka tverrslag sett mot plattform 2. Det er en god del nedfall av sterkt forvitret 
bergmasse på tunnelsålen. 

 
Bilde 14: Bilde viser Heibergløkka tverrslag sett mot plattform 4. Tverrslaget er støpt igjen med en 
betongvegg mot plattformen. Større utfall på såle i høyre bildekant.   
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VEDLEGG 1 – BILDER 
 

 

 

 
Bilde 15: Bilde viser alunskifer i Heibergløkka tverrslag. 
 
Oversiktskart med avstander til nærmeste bebyggelse 
 

 
Bilde 16: Kartutsnitt med avstand til nærmeste bygninger fra ny adkomst.  
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VEDLEGG 2 – UTKLIPP AV MODELL 
 

 

 

 

  

VEDLEGG 2 – UTKLIPP AV MODELL  
 
Utklip fra modellen dett ovenfra. 

 
 
Utklipp som viser avstand fra ny sjakt og bergrom til eksisterende bergrom og tunneler.  
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VEDLEGG 2 – UTKLIPP AV MODELL 
 

 

 

Utklipp fra modell fra hver side av sjakta langs plattform 4.  
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VEDLEGG 3 – UTKLIPP AV 
GRUNNUNDERSØKELSER 
 

 

 

  

VEDLEGG 3 – UTKLIPP AV GRUNNUNDERSØKELSER  
 

 
Utklippet viser utførte totalsonderinger. Se rødt omriss for omtrentlig plassering av ny sjakt. 
Merk: Gangbaner og trapper på utklippet er alternativer fra tidligere forprosjekt og gjeler ikke.  
(3, Aas Jakobsen (2014). Rapport Teknisk-forprosjekt Oppgradering av Tøyen stasjon 01G med tilhørende vedlegg) 


